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  دعای ϐطاԾϨه
  

  الَلهم اَخرجِني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنوُرِ الفهَمِ 

حمر ليَنا اَبوابح عافت مالَلهت كلوُمن علَينا خزَائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

ॐ ا ازय نի ̣م  ری҃یࣿوردگارا، خارجΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است. تكثيـر و   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري غيراخلاقـي، غيرقـانوني، غيرشـرعي و       ن اجازه از پديدآورندهفروش آن به هر شكلي بدو

اعتمـادي در   ي اين عمل نادرست، موجب رواج بـي  كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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  طԾ͗ҭه զϓن ϋؤϨف:
  
  

 اني ـبـه پا  يحيبه همراه پاسخنامه تشـر  يعموم يميشماطراحان  AGK كتاب فيكه تال يهنگام
. ميقوا كن ـ ديتجد ميتوان يم يكه حداقل مدت كوتاه ميو خوشحال بود دهيكش ينفس راحت د،يرس

بـا   يعموم يميش رياخ يكنكورها يها تست ي آن كتاب، همه فيدر تال كه نيبا توجه به ا ياز طرف
 تي ـكه آن مجموعه مورد توجه و عنا ميگنجانده شده است. انتظار داشت يحيرهمراه پاسخنامه تش

و  يباعـث خوشـحال   سو كياز  دياستقبال شد نيبود. ا نيهم زين جهي. نترديداوطلبان كنكور قرار گ
داشـتند، بـر آن    هي ـتعداد كم سوالات گلاچون اكثر داوطلبان از  گر،يد يما شد، اما از سو يدلگرم
 ني ـداوطلبان پاسـخ داده و بـا چـاپ ا    ازين نيبه ا يعموم يميكتاب ماطراحان ش فيتا با تال ميشد

  .ابديكتاب عملاً انتظار داوطلبان كنكور خاتمه 
انـد،   شـده  اني ـصـورت درس و نكتـه ب   و مهم به يديمجموعه، نكات كل نيا يحيپاسخنامه تشر در

 ،27تـا   21 يهـا  فصل ژهيو . بهشود يم هيداوطلبان توص ي كتاب، به همه نيا يها مطالعه و حل تست
تست طـرح   مريمورت يعموم يميعناصر است و از مطالبِ خط به خط كتاب ش يفيتوص يميكه ش

 بـه همـراه پاسـخ    رياخ انيكنكور سال هيشب يها مجموعه، طرح تست نيقوت ا ي نقطهشده است. 
! ميكـرد  في ـاز خـود تعر  يكتـاب، كم ـ  ني ـا يها يژگيو يدر معرف كه نيجامع است. از ا يحيتشر

  . ميكـار بـود   ني ـكتـاب مجبـور بـه ا    ني ـا ازاتيو امت ها يژگيو انيب يبرا يول ميكن يم يعذرخواه
تمـام در مرحلـه بـه     يكه بـا دلسـوز   يليخل آناهيد گسترول انتشارات ئمس ريداز زحمات م ان،يدر پا
 يراسـتار ياشـكال و و  ميترس ـ ،ين ـيچ حـروف  تي ـفيبـه ك  دنيكتاب از بهبود بخش ـ ي هيته ي لهمرح

  م.روزافزون دار قيتوف يشان آرزويا ياند، تشكر نموده و برا داشته ميو نظارت مستق تيريمجموعه مد
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 پيشنهاد شد. ..............يله اين نظريه كه ماده از واحدهاي جدا از هم به نام اتم تركيب يافته است اولين بار به وس .1

  ) دموكريتوس2    ) ليوكيپوس 1
  ) دالتون 4    ) افلاطون3

 .اي از ............... ارائه كرد در كتاب شيميدان شكاك مفهوم تازه ............... .2
  اتم  –) ارسطو 2    عنصر –) رابرت بويل 1
  عنصر  -) ارسطو 4    اتم  –) رابرت بويل 3

 ترين عنصر در كل زمين كدام است؟ فراوان .3
  ) هيدروژن 4  ) آهن 3  ) سيليسيم2  ) اكسيژن 1

 كسي پيشنهاد شد؟ بار توسط چه هاي مشخص اولين قانون نسبت .4
  ) گئورگ ارنست اشتال2    ) ژوزف پروست 1
  ) لاووازيه 4    تون ) دال3

 كدام گزينه نادرست است؟ .5
  توان به كمك اعمال فيزيكي از يكديگر جدا كرد.  ) مخلوط ناهمگن بيش از يك فاز دارد و اجزاي آن را مي1
  ) مخلوط همگن بيش از يك فاز دارد و اجزاي آن را بايد به كمك اعمال شيميايي جدا كرد. 2
  هاي همگن و ناهمگن تركيب درصد متغير دارند. اما مخلوط ) مواد خالص تركيب درصد ثابت دارند3
  ها تبديل نمود.  توان به عناصر سازنده آن ) مواد مركب را فقط با اعمال شيميايي مي4

 نيست؟ SIيك جزء واحدهاي اصلي  كدام .6
  ) مول 4  گراد  ) سانتي3  ) كيلوگرم 2  ) متر1

 شود؟ استفاده مي المللي از پيشوند يك از واحدهاي اصلي بين در كدام .7
  ) مقدار ماده4  ) دما 3  ) جرم 2  ) طول 1

 نيست؟ SIيك جزء واحدهاي اصلي  كدام .8
  ) كلوين 4  ) كيلوگرم 3  ) متر مكعب 2  ) ثانيه 1

 مقدمه

  فصل

1  

  سوالات
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  ولاپاسخنامه تشريحي فصل 
  

 )2(گزينه  .7
پيشـوند كيلـو    فقط براي واحد جرم (كيلـوگرم) از ها  آن داراي داراي هفت واحد اصلي است كه در SIالمللي  سيستم بين

  استفاده شده است. در ساير واحدها پيشوندي به كار نرفته است. 
  واحدهاي اصلي

  واحد  گيري اندازه
  متر  طول
  كيلوگرم  جرم
  ثانيه  زمان
  آمپر  جريان
  كلوين  دما

  مول  مقدار ماده
  شمع  شدت روشنايي

  
 )2(گزينه  .8

ت يعني از واحدهاي اصـلي بـا تركيـب جبـري بـه دسـت       مترمكعب است اما جزء واحدهاي فرعي اس SIواحد حجم، در 
m)آيند.  مي )3  

mواحد سـرعت  
s

اسـت كـه يـك واحـد فرعـي اسـت. بعضـي واحـدهاي فرعـي نـام خاصـي دارنـد مثـل نيـوتن كـه                 

mN kg
S21 kgيا ژول كه  =1 mJ

S

2
21   است.  =1

 )2(گزينه  .9
  .8رجوع شود به پاسخ سوال 

 )3(گزينه  .10

kg
m

24 3
21 3

6 10 6 10
1 10

×= = ×
×

  = چگالي 

gr gr
kg cm

3
3

10 61×  m kg
cm m

3 3
6 3 3
1 6 10

10
× ×  

 )2(گزينه  .11
فلـز يـك    هاي شيميايي تعاريف جديد عنصر و ماده مركب را به كار گرفـت او نشـان داد كـه    لاووازيه در شرح و تفسير پديده

كـه در نظريـه    عنصر است و كالكس (اكسيد فلزي) يك ماده مركب است كه از فلز و فلوژيستون تركيب يافته است. حـال آن 
  . قرار داردشد. لاووازيه اصل پايستاري جرم را مبناي كار خود  فلوژيستون، فلز ماده مركب در نظر گرفته مي

  )2(گزينه  .12
 )4(گزينه  .13
 )1(گزينه  .14

 جرم
 حجم



  

 
  
  
  
  
  
 
 هاي تجربي نيز است؟ هاي مولكولي زير، فرمول از فرمول يك كدام .1

1 (N H2 4  2 (B N H3 3 6  3 (Fe (CO)3 12  4(  C H3 8  
 هاي زير، فرمول تجربي است؟ از فرمول يك كدام .2

1 (B H9 15  2 (N O2 4  3 (I O2 5  4 (H O2 2  
 از تركيبات زير، وزن فرمولي، وزن مولكولي نيز هست؟ يك كدامدر مورد  .3

1 (NaCl  2 (KOH  3 (H SO2 4  4 (MgCl2  
Aصورته ب Aفرمول سولفات  اگر .4 SO2  باشد فرمول فسفات آن كدام است؟ 4

1 (APO4    2 (A PO3 4  
3 (A (PO )2 4 3    4 (A(PO )4 3  

 ي است؟تر بيشهاي  يك گرم از كدام يك از عناصر زير، داراي تعداد اتم .5
1 (Li  2 (Na  3 (K  4 (Rb 

)هاي موجود در چند گرم كربن برابر است؟  منيزيم با عده اتم gr4هاي موجود در  عده اتم .6 C, Mg)12 24
6 12 

1 (8  2 (4  3 (6  4 (2  
 برابر است؟ NOهاي موجود در چند گرم  آب با عده مولكول gr 6هاي موجود در  عده مولكول .7

( N, O, H)14 16 1
7 8 1 

1 (3  2 (6  3 (10   4 (15  
 ي است؟تر بيشهاي  داراي عده مولكول يك كدامبا جرم يكسان،  .8

1 (F2  2 (Cl2  3 (Br2  4 (I2  

)است؟  تر بيش يك كدامدرصد نيتروژن در  .9 H , O, N , Na)1 16 14 23
1 8 7 11 

1 (NaNO 3  2(  NH 3  3 (NO2   4 (NH NO4 3   

 Iاستوكيومتري 

  فصل

3  

  سوالات



  
 

41  

  IIاستوكيومتري 

  شود.  گيريم و با نوشتن حالت فيزيكي مواد، موازنه كامل مي مي 3را برابر  H2هاي هيدروژن، ضريب  ي اتم براي موازنه

  Al(s) H SO (aq) Al (SO ) (aq) H (g)2 4 2 4 3 22 3 3+ ⎯⎯→ +  
4
  ها مجموع ضريب فرآورده  =5

  ها دهنده مجموع ضريب واكنش
 )2(گزينه  .4

  molH
?molH / molZn / molH

molZn
2

2 2
1

0 2 0 21= × =  

 )4(گزينه  .5

  molHCl?molHCl / molMg / molHCl
molMg

20 2 0 41= × =  

 )2(گزينه  .6

  molH
?molH / molAl / molH

molAl
2

2 2
3

0 1 0 152= × =  

 )3(گزينه  .7

  H PO g.mol 1
3 4 98 −=  

  molH PO
?molH PO / g H PO molH PO

g H PO
3 4

3 4 3 4 3 4
3 4

1 14 9 98 20= × =  

  mol Na CO
?mol Na CO molH PO mol Na CO

mol H PO
2 3

2 3 3 4 2 3
3 4

31 3
20 2 40= × =  

 )2(گزينه  .8

  O g.mol )1
2 2 16 32 −= × C)و  = H ( ) ( ) g.mol 1

2 6 2 12 6 1 30 −= × + × =  

  
C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

gO
?g O gC H / gO

gC H

2 6 2 2 2

2
2 2 6 2

2 6

2 7 4 6

7 32
3 11 22 30

+ ⎯⎯→ +

×
= × =

×

  

 )4(گزينه  .9

  / g AgCl?g AgCl / g Ag NO / g AgCl
g AgNO3

3

143 53 4 2 87170= × =  

 )3(گزينه  .10
  ها:  ) داده1

p ' g60= (گرم) مقدار ناخالص  
p g12= (گرم) مقدار خالص  

x=? درصد خلوص  

p  كلريد:  ) تعيين درصد سديم2 gx x x
p ' g

12100 100 2060= ×  = ×  = %  



  

 
  
  
  
  
  
 
 است؟ نادرست كدام گزينه  .1

  ) جرم يك پروتون تقريباً برابر جرم يك نوترون است. 1
  هاست.  ي آن ها در هسته هاي يك عنصر ناشي از تفاوت تعداد پروتون ) تفاوت جرم ايزوتوپ2
  د. گيري كن ) ميليكان آزمايشي ابداع كرد تا بار الكتريكي يك الكترون را اندازه3
  ) طبق مدل اتمي بور، انرژي الكترون در يك اتم كوانتيده است. 4

 شود كه:  طيف نشري خطي اتم يك عنصر، هنگامي ايجاد مي .2
  ها به اتم افزوده شوند.  ) الكترون2  ها از اتم خارج شوند.  ) الكترون1
  بالاتر بروند. ها به سطح انرژي  ) الكترون4  تر برگردند.  ها به سطح انرژي پايين ) الكترون3

 تر است؟ ي اتم هيدروژن براي خط طيفي حاصل از كدام انتقال كوتاه طول موج نور نشر شده .3

1 (n n3 1= ⎯⎯→ =    2 (n n5 3= ⎯⎯→ =  
3 (n n5 4= ⎯⎯→ =    4 (n n4 3= ⎯⎯→ =  

 مربوط به كدام دانشمند است؟ » هاي معيني پيرامون هسته چرخش كند واند در فاصلهت الكترون اتم هيدروژن مي«اين بيان  .4
  ) بور 2    ) رادرفورد 1
  ) شرودينگر 4    ) آنگستروم 3

Mgآرايش الكتروني  .5 2
12

 با آرايش الكتروني كدام يون تفاوت دارد؟  +

1 (O2
8

−    2 (F9
−  

3 (Al 3
13

+    4 (Ca 2
20

+  
 در اتم كدام دو عنصر برابر است؟  d3ي  هاي زير لايه تعداد الكترون .6

  Fe26د)   Mn25ج)   Cr24ب)   V23آ)
  ) ج و د 4  ) ب و ج3  ) آ و د2  ) آ و ب1

  اتم يساختار الكترون

  فصل

6  

  سوالات



  

 
  
  
  
  
  
 
 )2(گزينه  .1

  هاي متفاوت دارند.  هاي يك عنصر تعداد نوترون ايزوتوپ
 )3(گزينه  .2
 )1(گزينه  .3

هاي الكتروني  يابد. بنابراين انتقال كاهش مي (n)ي لايه اصلي  هاي اصلي با افزايش شماره ي لايه با توجه به اين كه فاصله
  تري دارند.  ، پر انرژي بوده و طول موج كوتاهn= 1به 

 )2(گزينه  .4
  )4گزينه ( .5
 )3(گزينه  .6

  هاي الكتروني كروم و منگنز:  با توجه به آرايش
Cr : Ar d s

Mn : Ar d s

5 1
24 18

5 2
25 18

3 4

3 4

 
 
 
 

  

 )4(گزينه  .7
  گيرد.  الكترون مي f5ي  زيرلايهو در آكتينيدها  f4ي  زيرلايهدر لانتانيدها 

 )2گزينه ( .8
 )2گزينه ( .9

 )4گزينه ( .10
  شوند. مي fدر لانتانيدها و اكتينيدها وارد اوربيتال  كننده الكترون متمايز

 )3(گزينه  .11

Fe : Ar d s

Fe : Ar d

6 2
26 18

3 5
26 18

3 4

3+

 
 

 
   

 اتم يساختار الكترون

  فصل

6  

  پاسخنامه تشريحي
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  ششمپاسخنامه تشريحي فصل 

He s .....

Ne s .....

Ar s .....

Kr s .....

Xe s ....

2

10

18

36

54

2

3

4

5

6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Rn s ....86 7 
   

 با استفاده از گاز نجيب به صورت مقابل است: Fe26پس آرايش الكتروني 

 Fe : Ar d / s6 2
26 18 3 4 

   
 چند مثال ديگر براي رسم آرايش الكتروني به صورت زير است: 

Zn : Ar d / s10 2
30 18 3 4 

   

As : Ar d / s p10 2 3
33 18 3 4 4 

   

Te : Kr d / s p10 2 4
52 36 4 5 5 

   

nd: آرايش الكتروني نكته ndو  4 ndبه دليل ناپايدار بودن به ترتيب تبديل به  9  شوند.  مي nd10و  5

Cu: Ar d / s Ar d / s9 2 10 1
29 18 183 4 3 4   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→     

ناپايدار   پايدار
Cr: Ar d / s Ar d / s4 2 5 1

24 18 183 4 3 4   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→     

ناپايدار   پايدار
  )1(گزينه  .41
  )1(گزينه  .42

  به صورت زير است: Mهاي زير اتمي و آرايش الكتروني عنصر  با توجه به اطلاعات داده شده تعداد ذره
 
 
 
 
 
 

هـا، از   ، تمام ترازهـاي فرعـي انـرژي، يعنـي تمـام زيرلايـه      Mكنيد در آرايش الكتروني عنصر  طور كه ملاحظه مي همان
 درست است. 1ي  الكترون پر هستند، پس گزينه

  عدد جرمي
 عدد اتمي

M : S / S P / S P d / S2 2 6 2 6 10 2
30 1 2 2 3 3 3 4
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  كووالانسي ونديپ

 است؟ نادرستدر برابر هر فرمول شيميايي نام آن نوشته شده است، كدام مورد  .40
1 (PCl   اكسيد)  (نيتروژن دي NO2) 2  كلريد)  (III)(فسفر 3
3 (SF4  (گوگرد هگزا فلوئوريد)  4 (SO   اكسيد)  رد تري(گوگ 3

 ي ديگر است؟ ي شيميايي متفاوت از گونه شكل هندسي كدام گونه .41

1 (O 3   2 (ClO 3
−   3 (SO2   4 (NO2

−  
 ) كدام است؟pmدروالسي فلوئور (برحسب  د وانبا توجه به شكل مقابل، طول پيون .42

135 7213572

  
1 (64  2 (128  3 (135  4 (270 

هـاي   شـعاع باشـد، تفـاوت    A ،Pm 135دروالسي اتـم   پيكومتر و شعاع وان 130برابر  A-Aاگر طول پيوند كووالانسي  .43
 چند پيكومتر است؟  كووالانسي و واندروالسي اين اتم

1 (5  2 (10  3 (70  4 (25 
 باشد، كدام معادله درست است؟ Aطول پيوند بين دو اتم  Lو  Aدروالسي اتم  شعاع وان rWشعاع كووالانسي و  rCاگر  .44

1 (Wr L1
2=    2 (CL r2=  

3 (W Cr r    4 (W CL L r= −  
 تر است؟ در كدام گزينه خصلت كووالانسي پيوند بيش .45

1 (S Cl22  2 (AlCl 3  3 (PCl 3  4 (SiCl4  
 در فرمول ساختماني كدام مولكول زير دو پيوند داتيو شركت دارد؟ .46

1 (O 3  2 (CO2  3 (SO 3  4 (P4  
 ) كدام است؟ pmبا توجه به شكل زير، طول پيوند كوالانسي فلوئور (بر حسب  .47
 

135 7213572

  
1 (72  2 (144  3 (135  4 (270 

 ؟نرسيده استاتم مركزي به آرايش گاز نجيب همدوره خود  در كدام تركيب زير، .48
1 (COCl2  2 (Cl O2  3 (NO2  4 (SOCl2  

135 72 135 72

135 72 135 72
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  تاليو اورب يمولكول يشكل هندس

  چند پيوندي
  

2sO

c2s

  
  
  

  هاي مولكول پيچيده است و مطالب گفته شده در اين حد براي شما كافي است.  * به طور كلي مبحث اوربيتال
  

 )3گزينه ( .8
dپيوند  pπ − π  پيوند)π ها يك عنصر تناوب سـوم (  شود كه در آن هايي مشاهده مي برگشتي) در گونهS  وP  وCl و (

Si  اوربيتالكه d  در دسترس دارند بهN ،O ،F  .متصل شده باشد  
  
  

PO

O

O

OH H

H

PO

O

O

OH

H

H

  
dشده است پيوندپيوندي كه با فلش نشان داده  pπ − π   است يعني جفت الكترون اكسيژن به اوربيتـالd    خـالي فسـفر

  شود.  منتقل مي

cl clcl cl

cl cl

p p

o o: :: :..

  
dها از عناصر تناوب دوم است پيوند  در تركيباتي كه اتم مركزي آن pπ − π شود.  مشاهده نمي  

  
 )4گزينه ( .9

  چند مركزي، همان رزونانس است.  πمنظور از پيوند 

O
S

O

O

O
S

O

O

O
S

O

O

  
  

 )4گزينه ( .10

 پاي برگشتي پيوند

 پيونديضد 

 𝛔پيوندي 

O

O
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  همنپاسخنامه تشريحي فصل 

 )1گزينه ( .11
  پيوند سيگما و پاي: 

  كنند:  ي همپوشاني پيوندهاي كووالانسي را به دو دسته تقسيم مي از نظر نحوه
باشـد، كـه چنـد نمونـه آن بـه       پيوندي است كه ناشي از همپوشاني محوري بين دو اوربيتال مـي  :σالف) پيوند سيگما 
  صورت زير است: 

σ σ σ

P P P SS

  
كـه در شـكل زيـر     طور باشد. همان مي pپيوندي است كه ناشي از همپوشاني جانبي بين دو اوربيتال :  πب) پيوند پاي 

  شامل دو قسمت همپوشاني شده است.  πشود، پيوند  ديده مي
P P

  
  و پايدارتر است، زيرا:  تر كمهمواره پيوند سيگما نسبت به پيوند پاي مح

  شود.  ها دافعه ايجاد مي د به هم نزديك شده و بين آنها بيش از ح هسته πدر پيوند اولا؛ً 
در پيوند سيگما همپوشاني به طور محوري انجام شده، در نتيجه حجم قسمت همپوشـاني شـده در پيونـد سـيگما     ثانيا؛ً 
  است.  تر بيش

وي آن هـا ر  ي هسـته  در پيوند سيگما، قسمت همپوشاني شده در فضاي بين دو هسته جاي داشـته و جاذبـه  ثالثاً؛ 
  است.   تر بيش

  كليه پيوندهاي يگانه از نوع سيگما هستند، اما در پيوندهاي چندگانه، يك پيوند سيگما و بقيه از نوع پاي است. تذكر: 

FF OO NN CH

H

C

H

C C H

π

π

π

ππ
π

π

σσ

σ

σσσ

σσσ
  

 )2گزينه ( .12
  فرمول تعيين نوع هيبريد: 

  ه نمود: ي زير استفاد توان از رابطه ها براي تعيين نوع هيبريد مي در تست
  2  = تعداد اوربيتال هيبريدي  هاي اطراف به جز اكسيژن و گوگرد+ شماره گروه اتم مركزي تعداد اتم- (بار)

sp،sp2،spشود، نوع هيبريد به ترتيب  7يا  6، 5، 4، 3، 2اگر حاصل كسر فوق برابر  3،sp d3،sp d3 2،sp d3   است.  3
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  همنپاسخنامه تشريحي فصل 

 )1گزينه ( .51
  .s2دهد نه اوربيتال  خود را شركت مي p2براي تشكيل پيوند اوربيتال  F9اتم 

9F:    1S2)      2S2       2P5

1H: 1S1

  
  

  الكترون در لايه ظرفيت است.   8، اتم فلوئور داراي HFيس ) عبارت درستي است زيرا با توجه به مدل لوو2گزينه (

FH
  

 )4گزينه ( .52

BClزواياي پيوندي در  3 ،CH NHو  4 ,، 120به ترتيـب   3 '109 28  107و      اسـت پـس ترتيـب داده شـده در
  ) درست است. 4گزينه (

BClكـه بـين    ) نيز مقايسه زوايا درست صورت گرفته اسـت امـا بـا توجـه بـه ايـن      2ي ( در ضمن در گزينه CHو  3 4 
  تر است.  )، كاملتر و درست4گزينه (اي انجام نشده است  مقايسه

 )3گزينه ( .53

Hدر  O2  هيبريد اتم مركزي (اكسيژن) از نوعsp  4است و در لايه ظرفيت اكسيژن دو جفت الكتـرون تنهـا (يعنـي     3
  الكترون تنها) وجود دارد. 

OH

H  
 )1گزينه ( .54

داراي دو اوربيتال پر شده در حالت اصلي خود هستند و اگر برانگيختـه شـوند هـر دو داراي يـك      B5و  Be4هاي  اتم
  اوربيتال پر شده خواهند بود. 

 
  

p12  s12  s )21  ⎯⎯⎯⎯⎯→  p2  s22  Be: s )2
4 1  

      
  

      
p22  s12  s )21  ⎯⎯⎯⎯→  p12  s22  B : s )2

5 1  
  

 برانگيختگي

 برانگيختگي



  

 
  
  
  
  
  
 
 بيانگر قانون بويل است؟ يك كدام .1

1 (P P
T T

1 2
1 2

=.    2 (V V
T T

1 2
1 2

=  

3 (P V P V1 1 2 2=    4 (PV nRT=  
 دهد؟ هاي زير را به يكديگر ارتباط مي از دو كميت يك كدامقانون شارل،  .2

  دما  –م ) حج2    دما  –) فشار 1
  ها  عده مول –) فشار 4    حجم  –) فشار 3

 lit 30 به Cحجم دارد. اگر اين گاز متراكم شود و حجم آن در lit 75اي از يك گاز  ، نمونهatm 5و فشار  Cدر  .3
  برسد، فشار نهايي گاز چقدر خواهد بود؟

1 (25  2 (5/12  3 (125  4 (5/10  
برسـد،   atm 1كند اگر فشار گاز در دماي ثابـت بـه    اشغال مي mL 360، حجم atm 75/0يك نمونه گاز، تحت فشار  .4

 ليتر خواهد شد؟ حجم آن چند ميلي
1 (160  2 (120  3 (270  4 (400  

 بيان رياضي قانون شارل است؟ يك كدام .5

1 (P V P V1 1 2 2=    2 (V V
T T

1 2
1 2

=  

3 (P P
T T

1 2
1 2

=    4 (PV nRT=  

 نيست؟ SIاز موارد زير جزء يكاهاي  يك كدام .6
  براي جرم  (kg)) كيلوگرم 2    ) براي طول m) متر (1
  ) پاسكال براي فشار4  ) براي دما C) درجه سلسيوس(3

  گازها

  فصل

10  

  سوالات
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  ازهاگ

 )2گزينه ( .22
PV nRT
( / atm)( / L) n( / ) ( ) n /1 5 0 5 0 082 323 0 0283

= 
=  =  

 )2گزينه ( .23
 7ليتـر اتـان بـه     2اين سؤال مربوط به استوكيومتري و حجم گاز است. طبق معادله واكنش سوختن اتان براي سـوختن  

  ليتر اكسيژن نياز است پس: 
C H O CO H O2 6 2 2 22 7 4 6+ ⎯⎯→ +  

lit O
lit / lit

lit C H
2

2 6

7
15 52 52× =

 
  اتان

 )2گزينه ( .24
 )2گزينه ( .25

O HeP P
2

=   Pكل+

 كلP  .O OP X
2 2

=  

  را پيدا كنيم: Heو  O2هاي هر دو  بايد عده مول O2براي يافتن كسر مولي 

O O

OHe

/n / mol X /
/

P ( / ) ( / ) / atmn mol
2 2

2

40 1 251 25 0 1132 1 25 10
40 0 11 0 9 0 1104

= = = =
+

 = == =
  

  يادآوري : 
  هاي كل عده مول  = كسر مولي  Aهاي  عده مول

 

 )1گزينه ( .26

H O

O H

r M

r M
2 2

2 2

32 16 42= = = =  

 )2گزينه ( .27

Nx
x

N x x x

Mr
/ / M /

r M M M
2

2

28 280 8 0 64 43 7=  = ⎯⎯→ = =  

 )2گزينه ( .28
 )4گزينه ( .29

اي كه نيروي جاذبه ضعيف دارد داراي دماي بحراني  ه بين مولكولي است. مادهاي از قدرت نيروي جاذب دماي بحراني نشانه
  پائين است. براي مثال دماي بحراني چند گاز در زير نوشته شده است. 

  
H O2  NH 3  CO2  CH 4  O2  Co  N2  H2  He   گاز  

 (k)دماي بحراني   3/5  3/33  126  134  154  190  304  405  647
 



  

 
  
  
  
  
  
 
 كدام ماده دماي جوش بالاتري دارد؟ .1

1 (H2  2 (F2  3 (HCl 4 (HF 

 است؟ تر بيشميزان كشش سطحي كدام ماده از بقيه  .2
1 (H O2  2 (CH OH3  3 (HCOOH  4 (CH OCH3 3  

 دهد؟ پيوند هيدروژني تشكيل مي يك كدام .3
  اتر  متيل ) دي4  ) استون 3  اسيد ) استيك2  ) استالدهيد 1

 هاي يك ماده در حالت جامد يا مايع آن، دخالت ندارد؟ كدام عامل در اتصال مولكول .4
  دروالسي  ) نيروي وان2    ) پيوند هيدروژني 1
  ها ) پيوند كووالانسي بين اتم4  قطبي ود –قطبي ي دو ) نيروي جاذبه3

 هاي پيشنهاد شده، درست است؟ ي دماي جوش تركيب كدام مقايسه درباره .5
1 (I Br F Cl2 2 2 2       2 (HI HBr HCl HF     
3 (H O H Te H Se H S2 2 2 2     4 (NH PH AsH SbH3 3 3 3     

  كدام مولكول قطبي است؟ .6
 

1 (CC

H

Cl Cl

H

    2 (CC

H

H H

H

  

3(CH C H  4 (CC

Cl

H Cl

H

  

  عاتيجامدات و ما

  فصل

11  

  سوالات



  
 

283  

  يآب يها واكنش در محلول

 )4(گزينه  .14
  كنيم:  اعداد اكسايش فسفر را در هر تركيب طبق معادلات زير محاسبه مي

PF P ( ) P3 0 3 1 0 3=  + − =  = +  

H PO ( ) P ( ) P2 4 1 2 1 4 2 1 5− = −  + + + − = −  = +  
P O P ( ) P4 6 0 4 6 2 0 3=  + − =  = +  

PH P ( ) P4 1 4 1 1 3+ = +  + + = +  = −  
 )1(گزينه  .15

گيرند كه يك رسوب، يك گاز نامحلول يا يك الكتروليت ضـعيف حاصـل    هاي جانشين متقابل هنگامي صورت مي واكنش
  شود.  ص داد كه رسوب، گاز يا الكتروليت توليد ميتوان تشخي شود. پس بايد بياموزيد كه چگونه مي

  شناسايي رسوبات  -1
  

  ها محلول
NO 3

  ها محلول هستند. تمام نيترات  : −

CH COO3
  ها محلول هستند.   : تمام استات−

ClO 3
  ها محلول هستند.  : تمام كلرات−

Cl ,Br , I− −   Cuو  pbو  Hgو  Ag جز بهها، برميدها و يديدها محلول هستند  : تمام كلريد −
SO2

4
  محلول هستند. Agو  Ba ،pb ،Hgو  Ca ،Sr جز بهها  : تمام سولفات −

  ها نامحلول
S2− سولفيدهاي گروه  جز به: تمام سولفيدهاIA و IIA  و(NH ) S4   نامحلول هستند.   2

CO2
3
NH)و  IAهاي گروه  كربنات جز بهها  : تمام كربنات− ) CO4 2   نامحلول هستند.   3

SO2
3
NH)و  IAهاي گروه  سولفيت جز بهها  : تمام سولفيت− ) SO4 2   نامحلول هستند.   3

PO 3
4

NH)و  IAهاي گروه  فسفات جز بهها  : تمام فسفات− ) PO4 3   نامحلول هستند.   4

OH   نامحلول هستند.  Caو  Ba ،Srو  IAهيدروكسيدهاي گروه  جز به: تمام هيدروكسيدها −
  

  گازهاي معمولي: قواعد تشكيل برخي  -2
H S2 هر سولفيد :(S Hو هر اسيد،  −2( S2 كنند.  و يك نمك توليد مي  

CO CO): هر كربنات 2 )2
3
COو هر اسيد،  − Hو  2 O2 كنند.  و يك نمك توليد مي  

SO2 هر سولفيت :(SO )2
3
Hو  SO2و هر اسيد،  − O2 كنند.  و يك نمك توليد مي  

NH NH): هر آمونيوم 3 )4
Hو هر هيدروكسيد قوي،  + O2 ،NH   كنند.  و يك نمك توليد مي 3

COدليل توليد آب و گاز ه ب 1گزينه    شود.  يك واكنش كامل محسوب مي 2

H CO

K CO H SO K SO H O CO2 3 2 4 2 4 2 2
2 3

+ ⎯⎯→ + + ↑


  



  

 
  
  
  
  
  
 
  )3گزينه ( .1

ي ديگـر را پيونـد گليكوزيـدي گوينـد. گليكـوژن يـك        كربن آنومري آزاد يـك مونوسـاكاري بـا مـاده     OHبه پيوند بين 
  ساكاريد است كه از واحدهاي مونومري گلوكز تشكيل شده است. پلي

  
  

  )3گزينه ( .2
  كند. گرم پروتئين و قند انرژي آزاد مي 1برابر  2گرم چربي بيش از  1

  )3گزينه ( .3
  )2گزينه ( .4
  )1گزينه ( .5

  كند. پيوند پپتيدي نوعي پيوند كووالان است كه دو آمينواسيد را به هم وصل مي
  

  
  )3گزينه ( .6

 يميش ستيز

  فصل
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