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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 ان احترام بگذاريمبياييد به حقوق ديگر



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  يعموم ياضير درسنامه
  

  

  

  

 

  يستيآمار ز ي ارشد رشته يكارشناس  ويژه
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 طԾ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــرشماســ يرو شيكــه پ ــه نيت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  زشيآمو اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين مجربو تأليف توسط  گردآوري 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 ن نياز به مدرسبدو و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا     داوط ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب لــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

ر يــك زمــان دهــد. يعنــي شــما بايــد د ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 نيد ...ها درس بخوا اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 تست: كتاب  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ح سوالات كنكور و سطح آني طر توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  مي زمان زيادي را صرف

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن رهشــماهــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

  .باشد ينم يامر مستثن نيهم از ا يستيآمار ز ي رشته م،يباش يسطوح كنكور م يدر تمام يتر هر ساله شاهد رقابت فشرده
ها را نسبت به آن  از داوطلب يليممكن است خ ،يستيآمار ز ي با توجه به وزن كم آن در رشته يعموم ياضير درس

  كند و آن را كنار بگذارند. توجه يب
درس در  نيا ي گذشته يها كردن سؤالات سال ليو تحل هيبر آن داشته كه با توجه به تجز يدرسنامه سع نيا مؤلف
  رار دهد.داوطلبان ق اريدر اخت يكامل و مناسب باًيتقر دهيچك ،يستيآمار ز ي رشته

طور  به باًينظر شده است. مطالب هر فصل تقر و ... صرف ايشده است، از اثبات قضا يكنكور طراح يدرسنامه صرفاً برا نيا
و  يستيآمار ز ي رشته ي گذشته يها هر فصل سؤالات سال يداوطلبان قرار گرفته شده است. در انتها اريكامل در اخت

طور كاملاً  پاسخ سؤالات به نيچن گنجانده شده است. هم يتجرب و ياضير ي رشته يكنكور سراسر يها از تست يبرخ
 ييدرسنامه و پاسخگو نيبا خواندن ا شند،ياند يدرس م نيكه به نمره مطلوب در ا يشده است، لذا داوطلبان انيب يحيتشر

  طور كامل به هدف خود برسند. به توانند يبه سؤالات هر فصل، م
  است. ژهيو تيو حائز اهم باشد ي) نماد نكته معلامت ( در تمام درسنامه درضمن،

  را دارم. يسپاس و قدردان تينها ،يتا مقطع فعل ييبزرگوارم از كلاس اول ابتدا ديمعلمان و اسات ياز تمام انيدر پا و
  
  

  
  زيداوطلبان عز يتمام يبرا تيموفق يبا آرزو

  شما ارادتمند
  يعقوبي نيافش
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  جبرياتحاد 
  ، داريم:a,b∈به ازاي

(a b) a ab b , (a b) a ab b2 2 2 2 2 22 2+ = + + − = − +)1  
(a b)(a b) a b2 2+ − = −)2  
(a b)(a c) a (b c)a bc2+ + = + + +)3  
(a b c) a b c (ab ac bc)2 2 2 2 2+ + = + + + + +)4  
a b (a b)(a ab b )3 3 2 2− = − + +)5  
a b (a b)(a ab b )3 3 2 2+ = + − +)6  

  توان و لگاريتم
r

r s r s r s
s

aa a a , a
a

+ −⋅ = =)1  

( ) ( )s rr s rsa a a= =)2  
m

n m na a=)3  

a b a b a b42 2= =)4  
Alog A B log A log B , log log A log B
B

⋅ = + = −)5  
Blog A Blog A=)6  
Blog AA B=)7  

alog , a1 0= ∈ )8  

  

    يادآوري



 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  تعريف
fتــابع : A B→ازاي هــر عضــو از مجموعــه  را يــك تــابع گوينــد، هرگــاه بــهA  يــك عضــو متمــايز ازB  بــه مــا بدهــد و اگــر دو

 ـ  در صـورتي تـابع اسـت كـه مولفـه      fعبـارتي تـابع    بـه مـا بدهـد، بـه     Bانتخاب شود، يك عضـو از   Aعضو يكساني از  ا هـاي اول آن ب
  ها نيز بايد برابر باشد. ي دوم آن هم برابر نباشند و اگر برابر باشند، مولفه

}،m كدام مقدار يازا به مثال: }f ( , ),( , ),( ,m m)23 2 4 3 4 2=   يك تابع است؟ +
هــاي اول برابــر بودنــد بايــد  هــاي اول آن بــا هــم برابــر نباشــند، و اگــر مولفــه در صــورتي تــابع اســت كــه مولفــه fدقــت كنيــد، 

) هاي دوم نيز برابر باشند. مولفه )( ) m
m m m m m m

m
2 2 12 3 2 3 0 3 1 0 3

=
+ = → + − = → + − = →  = −

  

، داخـل قـدرمطلق يـا تـوان زوج و يـا داخـل جـز صـحيح و يـا كمـان يـك نسـبت مثلثـاتي              yهـا   هايي كـه در آن  در رابطه 
  باشد. تابع نمي معمولاًباشد، 

  باشد) نماد جزء صحيح مي [ ]تواند يك تابع باشد؟ ( يك از روابط زير مي كدام مثال:
  1(y x 1+ =  2(x y2 4+ =  3([ ]y x2=  4(tan y x=  

  توان نشان داد كه: راحتي مي به 3  شوند. اما در گزينه رد مي 4و3و1هاي  با توجه به نكته فوق، گزينه
( )y x x y 224 5 4 5 4 25 21= − ⎯⎯→ = ± → = − ± = − = −  

  باشد. دهد، كه بيانگر يك تابع مي ما مي به yهاي متفاوت تابع يك xيا  xازاي هر  يعني به
  د.قطع كن در يك نقطهتابع موردنظر را حداكثر  ،ها رسم كنيمyتشخيص تابع از روي نمودار: هر خطي كه موازي محور  نكته: 

x  مثال فوق داريم: 3ي  در گزينه y y x2 24 4+ = → = −  
yمنحني x24=   باشد. صورت زير مي يك سهمي به−

هــا رســم كنــيم، نمــودار yشــود كــه اگــر هــر خــط مــوازي محــور   ملاحظــه مــي
 باشد. ي يك تابع مي كند كه نشان دهنده در يك نقطه قطع مي حداكثر را

 
  

  فصل

  1  تابع



 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  حد
  تعريف
yبــا ضــابطه fتــابع  f (x)= ي بــاز كــه شــامل عــددي ماننــد  را در نظــر بگيريــد كــه در يــك بــازهa  اســت، بــه جــز احتمــالاً در

f، تعريف بشود. حدaخود  (x)  وقتي كهx  به سمتa كند، برابر است با  ميل ميL:يعني .  
x a
lim f (x) L
→

=   

: x a f (x) L0 0 0∀ε > ∃δ > < − < δ − < ε   
ــي   ــي وقتـ ــد    xيعنـ ــددي ماننـ ــمت عـ ــه سـ ــي  aبـ ــل مـ ــد،  ميـ كنـ

ــادير fمق (x)   ــه ســمت حــدي چــون ــي Lب ــل م ــا انتخــاب   مي ــر ب ــد. اگ كن
x  بـــه انـــدازه كـــافي نزديـــك بـــهaكـــه ، بـــا شـــرط ايـــنx a≠ بتـــوان ،

fفاصله (x)  ازL .را به مقدار دلخواه كوچك كرد  
  باشد: مي رو روبهتعبير هندسي تعبير فوق به شكل 

  
  

ــا معادلــه fفــرض كنيــد تــابع : مثــال fب (x) x4 1= تعريــف شــده اســت. اگــر −
x
lim f (x)

3
11

→
=،δ 0/يــي بــراي 01ε پيــدا  =

x0كنيد كه وقتي كه 3< − < δ، اهآنگ :f (x) /11 0 01− <.  
f  حل: (x) x x (x ) x11 4 1 11 4 12 4 3 4 3− = − − = − = − = −   

/ /x x /
/

1 1 1 2 5 2 54 3 3 0 0025100 400 400 2 5 1000
×

 − < → − <  δ = = =
×

   
ستفاده از تعريف حد، ثابت كنيد كهبا ا مثال:

x
lim ( x )

3
4 1 11

→
− =.  

  حل:
:  بايد نشان دهيم كه: x f (x)0 0 0 3 11∀ε > ∃δ > < − < δ − < ε   

( x ) x x x4 1 11 4 12 4 3 3 4 4
ε ε

 − − = − = − < ε → − <  δ =   

  فصل
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  تعريف حد به زبان رياضي
, ,s.t : x a f (x) L0 0 0∀ε > ∃δ > < − < δ − < ε  

  : آنگاه) تعريف شده باشد، aو  bبر يك بازه مثلا ( f(x)اگر تابع  حد راست تابع:
xي تابع در نقطه a= داراي حد راستL صورت و به باشد مي

x a
lim f (x) L

+→
  دهيم. نمايش مي =

  : آنگاه) تعريف شده باشد، aو  bبر يك بازه مثلا ( f(x)اگر تابع  حد چپ تابع:
xي تابع در نقطه b=  داراي حد چپL صورت باشد و به مي

x b
lim f (x) L

−→
  دهيم. نمايش مي =

xي در نقطهاگر حد چپ تابع با حد راست تابع  x0= باشد. يعني: تابع در آن نقطه داراي حد مي آنگاهند، موجود و با هم برابر باش  

x x x x x x
lim f (x) lim f (x) L lim f (x) L

0 0 0
+ −→ → →

= =  =  

f[x]آيا تابع مثال: (x)
x 1=

+
xي در نقطه     حد دارد؟=1

  ابتدا تكليف جزء صحيح را مشخص كنيم.

x x x

x x

x x x

[x] xlim lim lim
x x x

lim lim
[x]lim lim lim
x x x

1 1 1
1 1

1 1 1

1 1
1 1 1 2 1 021 0 01 1 1

+

+ + +→ → →
− + −→ →

− − −→ → →

 
 = = =

+ + +
 = ≠ =

 
 = = =

+ + +

  

xي پس تابع موردنظر در نقطه   .(زيرا حد چپ و راست با هم برابر نيستند) حد ندارد=1
ــابع   ــر حـــد تـ ــه f(x)اگـ ــرx=aي  در نقطـ ــد، يعنـــيL1، برابـ باشـ

x a
lim f (x) L1→

ــابع و حـــد  = ــه g(x)تـ ، x=aي  در نقطـ
Lبرابر باشد، يعني2

x a
lim g(x) L2→

    :آنگاه =

[ ]
x a x a x a
lim f (x) g(x) lim f (x) lim g(x) L L1 2→ → →

± = ± = ± )1  

x a x a x a
lim f (x) g(x) lim f (x) lim g(x) L L1 2→ → →

   ⋅ = ⋅ = ⋅   
   

 )2  

x a
lim g(x) L2 0
→

= xو ≠ a
x a

x a

lim f (x) Lf (x)lim
g(x) lim g(x) L

1
2

→
→

→

= = )3  

fاگر تابع  (x) درx a=تابعي كراندار باشد، و ،
x a
lim g(x) 0
→

: آنگاهباشد، =
x a
lim f (x).g(x) 0
→

=  

حاصل مثال:
x

sin xlim
x→∞

  را بيابيد؟ 

sinدانيم كه تابع مي x1 1− ≤ ، يك تابع كراندار است و≥
x
lim

x
1 0

→∞
  :، پس=

كرانداري =0
x x

sin xlim lim sin x
x x

1 0
→∞ →∞

= ⋅ = ×  

  و قدرمطلقمحاسبه حدود توابع جزء صحيح 
  ي موردنظر، بايد حد چپ و راست را جداگانه بررسي كنيم. گونه توابع در نقطه براي محاسبه حد اين) توابع جزء صحيح: 1
fطور مثال حد تابع به (x) [x]=ي را در نقطهx x0=:  

x x
lim [x] x0

0
+→

=  

x x
lim [x] x0

0
1

−→
= −  

1



 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  عريف مشتقت
fمشتق تابع (x)را باf (x)′   هـاي   وجـود داشـته باشـند و بـه يكـي از صـورت       زيـر  دهنـد، هرگـاه هركـدام از حـدود     نمـايش مـي
  كنيم. زير تعريف مي

      x a

f (x) f (a)) f (a) lim
x a

1
→

−′ =
−

  

x

f (x x) f (x))f (x) lim
x0

2
Δ →

+ Δ −′ =
Δ

  

h

f (x h) f (x))f (x) lim
h0

3
→

+ −′ =  

  مشتق راست
fمشتق راسـت تـابع   (x)  ي در نقطـهx a=  صـورت  را بـهf (a)+′ يـاf (a دهـيم هرگـاه حـد زيـر وجـود داشـته باشـد، و         مـي ′+(

  كنيم. صورت زير تعريف مي به

x a

f (x) f (a)f (a) lim
x a+ +→

−′ =
−

  

  مشتق چپ
fشتق چـپ تـابع  م (x)  ي در نقطـهx a= صـورت  ، را بـهf (a)−′ يـاf (a دهـيم، هرگـاه حـد زيـر موجـود باشـد و        نشـان مـي  ′−(

  كنيم. صورت زير تعريف مي به

x a

f (x) f (a)f (a) lim
x a− −→

−′ =
−

  

xماننــداي  هرگــاه، تــابع در نقطــه a=  ،تــابع در آن نقطــه آنگــاه، مشــتق راســت و مشــتق چــپ برابــر داشــت باشــد( )x a= 
  پذير است.  مشتق

fاگر تابع  (x) باشد. يدرست نملزوماً در آن نقطه نيز پيوسته است، عكس اين مطلب  آنگاهپذير باشد،  اي مشتق در نقطه  

  فصل
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  اي (آني) تابع آهنگ متوسط و آهنگ لحظه
ــابع fت (x)ــازه xي در ب ,x1 2 

     ــابع ــط ت ــگ متوس ــد، آهن ــر بگيري fرا در نظ (x)ــه ــورت را ب fص (x)  ــي ــان م ــيم و  نش ده
  كنيم. صورت زير تعريف مي به

f (x ) f (x )
f (x)

x x
2 1
2 1

−
=

−
  

fاي تابع ظهحآهنگ ل (x)ي را در نقطهx a=صورت بهf (a)′كنيم. صورت زير تعريف مي دهيم و به نشان مي  

x a

f (x) f (a)f (a) lim
x a→

−′ =
−

  

  گيري قواعد مشتق
  ورت خواهيم داشت:ص باشند، در اين xتوابعي از  vو  uفرض 

c        يك عدد ثابت) f (x) c f (x)1 0′= → =  
) f (x) u(x) v(x) f (x) u (x) v (x)2 ′ ′ ′= ± → = ±  
)f (x) u(x) v(x) f (x) u (x)v(x) v (x)u(x)3 ′ ′ ′= ⋅ → = +  

( )
[ ]

u(x) u (x)v(x) v (x)u(x))f (x) v(x) f (x)
v(x) v(x) 24 0 ′ ′−′= ≠ → =  

u (x))f (x) u(x) f (x)
u(x)

5
2

′′= → =  

( ) [ ]mm)f (x) u(x) f (x) mu (x) u(x) 16 −′ ′= → =  

[ ]
[ ]

mn
n mn

mu (x))f (x) u(x) f (x)
n u(x)

7
−

′′= → =  

u(x) u(x))f (x) e f (x) u (x)e8 ′ ′= → =  
( )u(x) u(x))f (x) a f (x) u (x)a .Lna a ,a9 0 1′ ′= → = > ≠  

)f (x) sin u(x) f (x) u (x)cosu(x)10 ′ ′= → =  
)f (x) cosu(x) f (x) u (x)sin u(x)11 ′ ′= → = −  

( ))f (x) tan u(x) f (x) u (x) tan u(x)212 1′ ′= → = +  

( ))f (x) cot u(x) f (x) u (x) cot u(x)213 1′ ′= → = − +  

)f (x) secu(x) f (x) u (x) tan u(x)secu(x)
cosu(x)

114 ′ ′= = → =  

( )
u (x))f (x) Arcsin u(x) f (x)

u(x) 2
15

1
′′= → =

−
  

( )
u (x))f (x) Arccosu(x) f (x)
u(x) 2

16
1

′−′= → =
−

  

( )
u (x))f (x) Arc tan u(x) f (x)
u(x) 217

1
′′= → =

+
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( )
u (x))f (x) Arccot u(x) f (x)
u(x) 218

1
′−′= → =

+
  

)f (x) sinh u(x) f (x) u (x)cosh u(x)19 ′ ′= → =  
)f (x) cosh u(x) f (x) u (x)sinh u(x)20 ′ ′= → =  

( ))f (x) tanh u(x) f (x) u (x) tanh u(x)221 1′ ′= → = −  

( ))f (x) coth u(x) f (x) u (x) coth u(x)222 1′ ′= → = −  

( )
u (x))f (x) Arcsinh u(x) f (x)

u(x) 2
23

1
′′= → =

+
  

( )
u (x))f (x) Arccosh u(x) f (x)

u(x) 2
24

1
′′= → =

−
  

( )
u (x))f (x) Arc tanh u(x) f (x)
u(x) 225

1
′′= → =

−
  

( )
u (x))f (x) Arccoth u(x) f (x)
u(x) 226

1
′′= → =

−
  

u (x))f (x) Lnu(x) f (x)
u(x)

27 ′′= → =  

u(x)
c

u (x))f (x) log f (x)
u(x)Lnc

28 ′′= → =  

u (x).u(x))f (x) u(x) f (x)
u(x)

29 ′′= → =  

( ) ( ))f (x) g u(x) f (x) u (x).g u(x)30 ′ ′ ′= → =  
( ))f (x) goh(x) f (x) h (x).g h(x)31 ′ ′ ′= → =  
( ))f (x) hog(x) f (x) g (x).h g(x)32 ′ ′ ′= → =  

[ ] [ ]v(x) v(x) u (x))f (x) u(x) f (x) u(x) v (x)Lnu(x) v(x)
u(x)

33 ′ ′ ′= → = ⋅ + 
 

  

  )xتوابعي از  v(x)وu(x)هاي زير را حل كنيد؟ ( حاصل هريك از مشتق تمرين:

  
x

x
a)f (x)
e22 =  )f (x) x g(x x)7 21 5 2= −  

  ( ) ( ))f (x) sin x x cos Lnx24 3= −  ( ))f (x) Ln Arcsin x3 =  

  
x x)f (x) sinh(a ) cosh(a )6 = −  ( ))f (x) sin tan x5 =  

  
( ))f (x) sec Lnx8 =

  
)f (x) tanh x 37  =  

 
  

  )f (x) x x210 2= −  )f (x) Arcsinh x Arccosh x 29 = +  

  
x)f (x) x12 =

  
[ ]
[ ]

a u(x) b
)f (x)

c v(x) d
11 +

+
  



 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  تعريف 
f  كنيم هرگاه:  تعريف مي f(x)را يك تابع اوليه براي  F(x)تابع  (x)dx F(x) c F (x) f (x)ــــــيريم ــــــتق بگـ  مشـ

 ′= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  
  هاي نامعين برخي از توابع اوليه انتگرال

  
) x dx Lnx c12 −
 = +

  
n

n x) x dx c , n
n

1
1 11

+
 = + ≠ −

+
  

  
x

x a) a dx c a ,a
Lna

4 1 0 = + ≠ >
  

ax ax) e dx e c
a
13  = +  

  ( )a
Lnx) log xdx dx xLnx x c
Lna Lna

16  = = − +  ) Lnxdx xLnx x c5  = − +  

  
dx x b) Ln c

(x a)(x b) b a x a
18 

−= +
− − − −  

dx x a) Ln c
a x ax a2 2
17 2

−= +
+−

  

  
) sin ax cosax c

a
110 

−= +
  

dx x) Arc tan c
a ax a2 2
19  = +

+
  

  
) tan ax Ln cosax c

a
112  = +

  
) cosax sin ax c

a
111  = +  

  ( )) tan ax dx tan ax c
a

2 114 1 + = +
  

) cot ax Ln sin ax c
a
113  = +  

  
) secxdx Ln secx tan x c16  = + +

  
) ( cot ax)dx cot ax c

a
2 115 1 + = − +  

dx) Arcsin h x c Ln x x c
x

2
2

18 1
1


 = + = + + + 
 +  

dx x) Arcsin c
aa x2 2

17 
 = + 
 −

  

  
) cosh axdx sinh ax c

a
120  = +

  
) sinh axdx cosh ax c

a
119  = +  

  
) coth axdx Lnsinh ax c

a
122  = +

  
) tanh axdx Ln cosh ax c

a
121  = +  

  فصل
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  هاي زير را بدست آوريد؟ حاصل هريك از انتگرال مثال:

  
( )) Lnx log x dx2  +

  
) x x dx

x
3 11 

 − + 
 

  

  
) dx

x x2 2
1 14

4 4

 + 

− +   
x x) e dx

x
2

2
13 2

 + − 
 

  

  
) tan xdx26 

  
dx)

x 2
5

4


−
  

  ( )) sin xcos x cos x dx8 2 3 +  ( )) tanh x coth x tan x tan x dx7 2 3 2 3 + − −  
  )1حل 

dxx x dx x dx x dx
x x

1
3 3 21

   
 − + = − + 
 

  

cxx xLnx c c c x Lnx c

3
24 4 3

1 2 3
2 2

4 3 4 3− + + − + = − + +


( )x xc c Lnx c

1 14 2
1 2 314 12

+ 
  
 = + − + + + =    +   
 

  

  )2 حل

( ) ( ) ( )Lnx log x dx Lnxdx log xdx xLnx x c xLnx x c
Ln1 2

1
10  + = + = − + + − +  

 ( )x
a

Lnxlog a
Lna

1= ≠  
  )3 حل

x
x x x x xdxe dx e dx dx e c

Ln xx x
2 2 2

2 2
1 1 2 12 2 2 2   

 + − = + − = + + + 
 

  

  )4 حل

( )( )
dx dx dx dx

x xx x x2 2 2 22 24 4 2
   + = +

− +− + +
  

x xLn Arc tan c
x

1 2 1
4 2 2 2

−  = + + +  
x xLn Arc tan c

( ) x
1 2 1

2 2 2 2 2
−  = + + − − +  

  

  )5 حل
dx dx xArcsin c

x x2 2 2 24 2
 

 = = + 
 − −

  

  )6 حل

( ) ( )tan xdx tan x dx tan x dx dx tan x x c2 2 21 1 1   = + − = + − = − +  
  )7 حل

( )( )tanh x coth x tan x cot x dx tanh xdx coth xdx tan xdx cot xdx2 3 2 3 2 3 2 3    + − + = + − −  

Ln cosh x Lnsin x Ln cos x Ln sin x c1 1 1 12 3 2 32 3 2 3= + + − +  
  )8 حل

I I
sin xcos xdx cos xdx

1 2
2 3 +   



 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  دنباله
}دنباله را با }na نمايش داده و بهna گويند. جمله عمومي دنباله مي  

n{aدنباله  nnگوييم، هرگاه: را همگرا مي {
lim a L
→∞

  باشد. در غيراينصورت دنباله واگرا ميموجود باشد و =
  باشد. ر دنباله همگرا، كراندار ميه 
n{aدنباله  naگوييم، هرگاه: را كراندار مي { k≤  

n{aي دنباله  n(اكيدا صعودي  گوييم، هرگاه: را صعودي (اكيدا صعودي) مي { n

n n

a a
(

a a
1 11 1+ +≥ >  

naباشـد.  دنبالـه صـعودي مـي    آنگـاه مشـتق گرفـت، اگـر مشـتق بزرگتـر مسـاوي صـفر بـود،          nنسبت توان از دنباله،  يا مي 0′ ≥ .
)na 0′   ، دنباله، اكيدا صعودي است)<

n{aدنباله  n(دنباله، اكيدا نزولي  گوييم، هرگاه: را نزولي (اكيدا نزولي) مي { n

n n

a a(
a a

1 11 1+ +≤ <  

naيا اگر 0′ naباشد. ( دنباله نزولي مي آنگاه، ≥ 0′   باشد) ، دنباله اكيدا نزولي مي>
  :آنگاهنيز همگرا باشد،  nbي همگرا، و دنباله naي اگر دنباله 

1(n na b±باشد. ، همگرا مي  
2(n na b⋅باشد. ، همگرا مي  

3(n

n

a
b

nbبه شرطي كه    باشد. باشد، همگرا مي ≠0

  :آنگاهواگرا باشد، nbهمگرا وnaاگر 
1(n na b± باشد. ، واگرا مي  
2(n na .b .ممكن است همگرا باشد  

3(n

n

a
b

  ممكن است همگرا باشد.

  فصل

  5  دنباله و سري



  

  فصل پنجم
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  ها: در محاسبه حد دنباله
1(n

n
lim n 1
→∞

=
  

2(n
n

k , lim k0 1
→∞

> =
  

3(n
n
lim n  چنــد جملــه اي برحســـب 1
→∞

=  

nي زير برقرار است، وقتي نين رشد، همواره رابطهدر قوا  → ∞:  n n nn n! b a n Lnnα> > > > >  
bكه در آن a 1> 0αو< >  

nها، وقتي ها در دنباله ارزي هم  → ∞.  

  

nn) n ~ n!
e

2 2  π 
   

k
n nn kn) n! ~ , (kn)! ~

e e
1  

 
 

  

  

ne)cosh n ~4 2  
( )

p p
p p p n n) n ~ p

p

1
3 1 2 11 2

+
+ + + + > −

+
  
ne)sinh n ~5 2  

  باشد. يك واگرا مي هاي زير بحث كنيد و بگوييد كدام دنباله همگرا و كدام در مورد همگرايي يا واگرايي دنباله مثال:

  

n

n
n!){a }
n

3 =
  n

cosh n){a }
n

2 =
  

n

n n){a } 1
1 21

3 2 −
+=
+

  

  
n){a } sin

n
6 π=

  
n){a } log

n
15 =

  

n

n
( )){a }

n
14  −=  

  
  

  n
n){a } cos9 2

π=
  

n( )
n){a } n

2 118
−−=

  n
n){a }
n

2 17 2 1
−=
+

  
n

n
( )){a }

n
110 2

 −= + 
  

  

  )1 حل
n n n

n n nn n n
lim lim lim

.1 1 1
1 2 2 2 2

3 2 2 2 2− − −→∞ →∞ →∞

+ = = =
+

  

پس دنباله
n

n 1
1 2

3 2 −
+
+

  باشد. مي 2به همگرا  

  )2 حل
n

n n

n n n

e
cosh n e e nlim lim limnn n

2 هم ارز
2→∞ →∞ →∞

>= ∞  

coshپس دنباله n
n

  باشد.  واگرا مي 

  همگرا )3 حل
n

n n n

n
n! nelim ~ lim lim
n n en e

1
→∞ →∞ →∞

= =  

  )4 حل
n , n( ) n

n , n
n

1 1 زوج
1  فـــرد


− = 
−


  

  
1- 

n

n n

( )lim lim
n n
1 1 0−

→∞ →∞

 − −   = = =        
:n فرد

  

n

n n

( )lim lim
n n
1 1 0 0+

→∞ →∞

 −    = = =        
:n زوج  

nnو چون
lim a
→∞

)باشد ، يكتا نمي )0 1≠   باشد. پس دنباله واگرا مي −

  دنباله واگرا است. ) 5حل
n
lim log log

n
1 0+

→∞
= = −∞  
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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