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ƹԾϨɧƕϐ از Ƈ̶۠ ĸɧƜد  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ریॐ ا ازय Ƶ  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي
  

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  

  و يميشدرسنامه 
  آب و فاضلاب يولوژيكروبيم

  

  

  ي بهداشت محيط كارشناسي ارشد و دكتري رشته  ويژه
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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يشــآموز يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيلاترارائه با
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يعرصه كنكور م درموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين گردآوري و تأليف توسط مجرب 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور مبتني بر نحوه تأليف 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان زمونآ  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــيريــز آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

هــاي تســت مجموعــه  كــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از كتــاب  توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    ا بــهه ـ هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      موختـه نويسـي و مـرور آ   تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  پيشــنهادهاي ســازندهتوانيــد نظــرات، انتقــادات و  شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

:ƣϨŗϋ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ  
  

شـده  موجـودات باعـث    ريبا سـا  سهيكه در مقا يقدرت .ديبخش دنيشيپروردگار را كه به انسان قدرت اند كرانيب سپاس
 ـ ستيز طياست كه انسان به امكانات محدود خود اكتفا نكند. امروزه حفاظت از مح گسـترش   لي ـبـه دل  شياز پ ـ شيب

قانون اساسي جمهوري اسلامي  50اصل  چه چنان است. فراوان تياهم يدارا ها، آن يدگيچيو پ تيها از نظر كم يآلودگ
بعـد    يهـا  امـروز و نسـل    نسل  كه  ستيز طيمح  حفاظت ،ياسلام  يدر جمهور«: ديگو يبه آن اشاره داشته و م زيايران ن

و   يصـاد اقت  يهـا  تي ـرو فعال  ني ـ. از اشود يم  يتلق  يعموم  فهيباشند، وظ  داشته  يرشد  رو به  ياجتماع  اتيح  در آن ديبا
 هيسرما نيزم ني. بنابرا»است  نوعكند، مم دايپ  ملازمه  آن  جبران  قابلريغ  بيتخر اي  ستيز طيمح  يبا آلودگ  كه  آن ريغ

 شود يانجام م ستيز طيحفاظت مح يكه برا ييها تلاش ياست و تمام ندهيآ يها نسل حاضر و نسل يمشترك بشر برا
و اصـلاح و   تي ـو حما ستيز طيحفاظت از مح گر؛ياست.از طرف د ينسل بشر فظح ريگام برداشتن در مس قتيدر حق

دارد.  يبا جامعه و سـبك زنـدگ   يو تنگاتنگ كيكه رابطه نزد است يل آن از موضوعاتدر قبا تيمواظبت از آن و مسوول
 عناصر حقوق تيداشته و رعا ستيز طيبه حفاظت از مح يبشر، بستگي و بقا اتيح ،ينيدي ها چرا كه، بر اساس آموزه

بلكه انسان  رد،ينظر قرار گخاص از زمان مد يا تنها در برهه ديهمه موجودات، نبا اتيح و احترام به حق يطيمح ستيز
امر مهم باشد كه هر نوع افراط و  نيبداند و متوجه ا مسئول ندگانيو در برابر آ خيدر طول تار وستهيرا پ خود ستيبا يم
 خواهدگذاشـت.  عـت يدر كل نظـام طب  يياثرات سو عت،ينسبت به طب يمهر يب گونهدر استفاده از منابع و هر  طيتفر اي

هـا   انسـان  يگـاه  حال نيا با .ستينگر ياله فهيوظ كيآن به عنوان  بيو عدم تخر ستيز طيحفظ محبه  ديبا ن،يبنابرا
 راتيي ـ(مانند تغ تقابل برگشريغ راتييتغ جاديسبب ا ،يليخود توجه داشته و به هر دل يزندگ يگرانبها راثيتر به م كم
و  يمنابع آب تيفيهوا، تنزل ك يزگردهايگ، ربزر يشهرها يهوا يمداوم، آلودگ يها يو به تبع آن خشكسال نيزم مياقل
بـا   ياسـت كـه بـه نحـو     ييها از سازمان ياريبس تيعوامل سرلوحه فعال نيحفظ ا نيبنابرا شود. يم كرهيپ ني) درارهيغ

در  طيمرتبط خصوصـا رشـته بهداشـت مح ـ    يها متخصص در رشته يهاروين تيسر و كار دارند كه با ترب ستيز طيمح
 يمقـاطع عـال   انيدانشـجو  تر شيب يبه دانش و آگاه يابيدست تر شيب تيمجموعه با هدف تقو ني. ادنيكار برآ نيصدد ا
و  دهيگرد يآورردگ يليبا همت انتشارات ارزشمند دكتر خل نيمربوطه و همچن يها در آزمون يمرتبط و قبول يها رشته

رفـرنس ارائـه شـده توسـط      يهـا  عه از كتابمجمو نيتمام مطالب ا كه نيبرخوردار است. با توجه به ا يخاص ياز محتوا
شـود كـه    يآور ماديمربوطه را تحت پوشش قرار داده است.  يها لذا تمام سر فصل، شده است يوزارت بهداشت گردآور

 ريو سـا  طيو بهداشـت مح ـ  سـت يز طيآب و فاضـلاب، مح ـ  يهـا  رشـته  انيها را به دانشـجو  مجموعه كتاب نيمطالعه ا
كـه مـا را در    يدوستان هيواقع شود. از كل زيپژوهان عز كه مورد قبول دانش ميدواريام .دينما يم هيمرتبط توص يها رشته
 .گردد يو تشكر م رياند تقد نموده ياريمجموعه ما را  نيا نيتدو

  
  با احترام

  گروه مولفين



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان
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هـا   كـه آزمـون   
 اشـي از نقـص   

ــاي اســتاندارد 

شــوند.  ليز مــي
 مسـئله چنـد       

ن كيفيــت آب     

اي هــ  از نمونــه
فتن نمونــه بــه 

، pHي ماننـد          
ســاعته  24و  

واصــل مــنظم، 
 نمونـه بـزرگ    

  هي

اي باشـد ك مونـه  
هـاي نا  از خطـا    

هــ ــافي در روش
  باشد. ي

لير جداگانــه آنــا
 روشـن شـدن

 در طــول زمــان

  ي است.
كنــد، اســتفاده
كــن اســت گــرف

شخصـات خاصـي
18، 12، 4، 2ب 

هــا درفو  نمونــه
يـك عنـوان  بـه 

ته دستگاه

  ي

تـر از نم طمـئن  
 غلـط و ناكـافي
ــا بــه انــدازه كــ

 مركب مفيد مي
ــوند و بــه طــور
ي اسـت. بـراي

در ايــن حالــت
  دهد. مي
اي روزانه كافي ه

وجهي تغييــر ك
ي صــنعتي، ممك
ـراي تعيـين مش

ــه مركــب  نمون

شــود. ايــن مــي
بسـاعت   24 از    

ي پيشرفت

رفته دستگاهي

توانـد مط ز نمـي      
بـرداري  نمونـه      

هــ ــداري نمونــه
اي و هاي لحظه

شــ ه گرفتــه مــي
اي  از نـوع لحظـه       

ــد، د ظــر بگيري
ز شرايط نشان م

هاي لحظه نمونه
قابــل تــو مقــدار

هــاي ز فاضــلاب
ممكـن اسـت بـ

ــر     ــهت ــوان ب عن

كــار بــرده م بــه 
ك دوره بـيش

گيري ندازه

  

گيري پيشر دازه
  

زمايشـگاه هرگـز
اهـاي ناشـي از
ــع آوري و نگهــ
ه ر موضوع نمونه
ــيش هرلحظــه
محـيط زيسـت

فاده شــده در نظ
يري واقعي را از

افتد و ن تفاق مي
مســاعته بــه  24

بــرداري از نمونــه
هـاي منفـرد م ه    

ــاليز كامــل ي آن

بــفيه فاضــلاب 
شـوند و در يـك ي    

هاي ان ش

هاي اند : روش

ـت آمـده در آز
 گفـت كـه خطا

وع جمــــه موضــ
بر تر بيش تأكيد 

ند كــه كــم و بــ
ت مهندسـي م

تي اســت اســتف
اي تصو د لحظه

زرگ به آرامي ات
4در يــك دوره 

شــود. در نم  مــي
ي باشـد. نمونـه
ــراي  و ســپس ب

 تأسيســات تصــ
جمـع آوري مـي

روش

فصل اول:

 

گيـري بدسـ دازه  
تـوان نيـان مـي   

اســت. گرچــ تــر
شود كه س مي

هــايي هســتن نــه
هـاي در عمليـا

ــراي مــدت كــه ب
ونه منفر يك نم

هاي بز  رودخانه
ات يــك مــاده
تنــاوب ديكتــه

دقيقـه ضـروروي
ســتفاده شــده

.  
تاً در ارزشــيابي
عت يـك بـار، ج

  

  ل

1  

 ز شيمي كمي
  ي

ت كه نتـايج انـد
شود. بـا اطمني ي

تــ بــيشزمــايش 
 گرفته اما احساس

اي نمونــ  لحظــه
ه نمونـه بـرداري  

  شود.
ـاه عميقــي را ك
ت خواهد بود و
ات تغييرات در
ي كــه مشخصــا
ي در فواصــل مت

د 15تـا   10ـر  
و قليائيــت اس ته

و برداشت شوند.
ي مركــب عمــدت
ساعت يا دوساع

 شوند. خيره مي

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

مفاهيمي پايه از
برداري نمونه

بديهي است
روي آن انجام مي

هــاي آز در روش
مورد بحث قرار

هــاي نمونــه
ن تر بيشمعمولاً 

ش مثال آورده مي
يــك چــ .1

يكنواخت
اغلب اوقا .2
در جــايي .3

اي لحظــه
فاصله هـ

يتاســيد
ذخيره و

هــاي نمونــه
معمولاً هر يك س

آوري و ذخ  جمع

م

ر
د
م

م
م

م
ج



  

ــاد  طــه  ي انجم

% را آب 3/97 

هـا   ب رودخانـه 
 

ــارف منفعتــي 

ــم، زلال و نقط ع

 از ايــن ميــزان
  ست.

، آب008/0هـا   ه  
 دهند. كيل مي

ــين بــراي مصــ

 

ــگ، طع دون رن

گرفتــه اســت و
نيسبل استفاده 

ب شـور درياچـه
ها را تشك صد آب

ي زمــ روي كــره

 يات آب

Hــول   O2ــد ، ب

ين را آب فــرا گ
ي و صنعتي) قا

، آب009/0هـا   ه
درص 001/0سفر 
% آب ر7/99ـي 

  باشد.

  عب

خصوصي

  ـي

ــ ــا فرم يميايي ب

ي زمــي طح كــره
شهري، كشاورزي
 شيرين درياچه
و بخار آب اتمس

آب اســت. يعنــي

كيفيت خاصي ب

ميليارد متر مكعب

شيمـخش اول: 

ــاده  ــي ب م ي ش

3شــود.  ســط 4
مصارف انسان (ش
اي قطبي و آب

% و0.61 زميني 
آ % كــل منــابع

آب بايد داراي ك

م 139د، حدود 

بخ

ــدارد. آب ــود ن ج

ش گاه تهيــه مــي
دهد كه براي م ي

ها ود در يخچال
هاي زير و آب 0

3از  تــر كــمس 

آ تي و كشاورزي

  رندگي
  بخير

ني تجديد شوند
  آب

  ل

3  

ــالص وج ت آب خ
C100.دارد  

هــا در آزمايشــگ
ياها تشكيل مي
 آب را آب موجو

005/0ت خاك 
ن قابــل دســترس

  ست.
ف شهري، صنعتي

  ن:
د متر مكعب بار
د متر مكعب تبخ
طحي يا زير زمين
فيزيكي كيفيت آ

 ت معلق
 ت
 

 و بو

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

در طبيعــت
C0  و جوش

ايــن آب تنه
ها و دري قيانوس
% اين14/2
، رطوبت0001/0

آب شــيرين
قابل استفاده نيس
براي مصارف

آبي ايران  بيلان
ميليارد 400
ميليارد 284
هاي سط آب

هاي ف پارامتر
جامدا -
كدورت -
رنگ -
طعم و -
 دما -

53  

ا

ق

ب
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 از آب قبــل از 

ي  ـب: تصـفيه           

N اكســيدهاي)

  ي)تر ش
يابــد حتــي ــي

  

ه شـود بـه ترتيـ

ــل   xNOــر مث

 يفيت آب

  ب

  جهان  د

  69  
 9  
 22  
1  100  

بيش( يافتگي
ــدت كــاهش مــ

ـه بايـد تصـفيه

ــ ــوادي ديگ  و م

كي ب

 ب غيرآلوده

خصوصيات آب

  هاي مختلف
m

y
درصد  )3

94
5
1

100

، توسعهتر بيش 
فيــت آن بــه شــ

  ت.
شـود و در نتيجـ

  اسيدي است.
ــي   ــردد  آب م گ

تصفيه آب

  آشاميدني
آب

  

فصل سوم: خ
  

  

ه ف آب بين بخش

yمصرف (ميليارد
5/81  
5/4  

1  
87  

  

  
ور است. هر چه

شــود و كيفي مــي

  

  

يم مناسب نيست
دي را شـامل ش

ب باران تقريباً ا
آ ســيدي شــدن

 لاب

آب
 خانگي

توزيع مصرف

ميزان م 

  ي
  تايي

 

ي و شرب است.
سعه در يك كشو
برگشــت داده م

كه ما انتظار داري
هـاي زيـاد دگي  

  برف است.
5 .استpH آب

ــث اس ــع باع واق

فاضلا

مصارف خ

 ب

   آب
 حلول

  ت آب
 زا  بيماري

 زا

 بخش

كشاورزي
شهري و روست
 صنعت
  جمع

ي ارتقاء سلامتي
ي توس ن دهنده

في بــه محــيط 

مصرف خاصي ك
توانـد آلـو  مـي 

  ي پيشرفته.
ت، آب باران و ب

mgود 
lit 40

ــر مو  آب در اكث
  دهند. ش مي

تصفيه پيشرفته

تصفيه فاضلاب

آ شيميايي كيفيت
 كل جامدات مح

 ت
 ي
 د
 
 آلي

 مغذي

بيولوژيكي كيفيت
هاي و ارگانيسم

ز هاي بيماري ص

براي تر بيشري 
 در صنعت نشان
صــد آب مصــرفي

  تر است. ه

شتي كه براي م
اين فاضلاب از 

ي ثانويه و تصفيه
ها در طبيعت  آب

اران و برف حدو
Coاتمســفر در

خاصيت را افزايش

ت

پارامترهاي ش
مقدار -
قليائيت -
سختي -
فلورايد -
فلزات -
مواد آ -
مواد م -

پارامترهاي ب
ميكرو -
شاخص -

مصارف شهر
شاخص آب

درص 80-60
تصفيه نيز آلوده

  فاضلاب
هاي برگش آب

مقدار كمي
ي ث وليه، تصفيه
ترين خالص
TDS آب با

o2انحــلال 
نيتروژن) اين خ

ت

ف

ا

ن
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حسب گرم

ت زيـر نمـايش        

يك تركيب بر ح

كـه بـه صـورت

M  

  ت

  ت

  باشد:  مي

= وزن مولكولي ي

محلـول اسـت ك

 

molM, L 

هاي غلظت

حدهاي غلظت

د به صورت زير

 يك مول =

ي م كيل دهنـده    

BX  n  

gده (
mol(  

ان واحده

  

چهارم: بيان واح
  

شود  استفاده مي

ـاي مـواد تشـك

Bn  
A B Cn n n 

  شده (گرم)

ي حل شد ي ماده

بيا

فصل چ

 موجود در آب

هـ مـول  داد كـل     

B

C N.... n 

B  
 
  
  
 

ي حل ش رم ماده

وزن مولكولي ×

  ي شيميايي
لاً براي تركيبات

ل شـده بـر تعـد

Bي حل شده  ه

 Bي حل شده 
Nي حل شده 

Aي حل شده 

 Cي حل شده 

جر

) Lمحلول (جم 

  ل

4  

هاي راي غلظت
لظت كه معمولاً

هاي حـل د مول

 كسر مولي ماده
ي هاي ماده  مول
ي هاي ماده  مول
ي هاي ماده  مول
ي  هاي ماده  مول

  

(حجم

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

بيان واحدها بر
واحدهاي غل

  لوم

 كسر مولي
نسبت تعداد

  شود: داده مي

  

- BX:
- Bn:
- Nn:
- An:
- Cn:

)Mمولاريته (

ب

م

د

م



  

  
  

 

 

  
  
  
  
  دومبخش 
 

  
  

  ميكروبيـولوژي
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ي  يژن، چرخــه

 %90ســتقيم) 

ــد. موجــودات 
صــف اكســيژن 

  

ي اكســي چرخــه

ســتقيم يــا غيرمس

كنــ جبــران مــي
كــه حــدود نص ي

  در آب است).

   زيست

  ت

  پردازد. ط مي

اند. هوازي  روف

ي فســفر و چ ــه 

  
ــت انــرژي (مسـ

  رد.
ــلاف انــرژي را ج

طــوري بــهشــوند 
وپلانكتون دت(في

ي محيط

يستز يطمح ي

در محيطها  آن ش

ارگانوترها  انيسم

ــروژن، چرخــ يت

ي دريافــ مرحلــه
گير فاده قرار مي

 حيــات ايــن اتــ
ش پي ديــده مــي
( ب وجود دارند

وبيـولوژي

  

يكروبيولوژيم 
  

ها و نقش انيسم

. اكثر ميكروارگا

ن، چرخــه ي ني

  ت.

ــاز دارنــد. در م
م كار مورد استف

ي حفــظ ح رخــه
كل ماكروســكوپ

كه اغلب در آبد 

ميكرو

فصل اول:

ي ميكروارگا لعه

  ت.
 مهمي را دارند.

ي كــربن خــهچر

ه استخ اين چر

ن بــه انــرژي نيــ
% بقيه براي انجا
وي محركــه چر
ي و هــم بــه شــك

كنند ي توليد مي

 
مطاست كه به 

ر و اتمسفر است
ي حيات نقش ه

 هيــدرولوژي، چ

ي ي چرخه زمه

ي حياتشــان مــه
%10رود و  ت مي
عنــوان نيــر  بــه

ل ميكروســكوپي
ت ميكروسكوپي

  ل

1  

  محيط زيست
ميكروبيولوژي ا

  فر:
ليتوسفر -وسفر
ها در چرخه سم

  ظ حيات:
ي ي چرخــه  ــه

  گويند.
ها لاز روارگانيسم

:  

زنــده بــراي ادام
 حرارت از دست
ــا نورخورشــيد
 هــم بــه شــكل
سنتز را موجودات

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

ميكروبيولوژي
اي از شاخه

محيط يا بيوسف
شامل هيدر

ميكروارگانيس
ي حفظ چرخه

ــ ــه مجموع ب
گ سولفور و ... مي
حضور ميكر

ي كربن: چرخه

موجــودات ز
صورت نرژي به

خورشــيد يــ
فتوســنتزكننده
توليدي در فتوس

م

م

چ

س

چ

ا

ف
ت
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  شده

  ها رفتگي لوله
  لوژيكي

بندي ش قه

  ه

  نتقله از آب
 د.

خوردگي و گر
مشكلات بيولو

  

 شكل طبق

شده يبند طبقه

  ط

  ن و بهداشتي
هاي من بيماري

كنند ي ايجاد نمي
 ل بهداشتي

ها فاضلابيكي 

 

  ارد.

ت كلي به

  

به شكل ط يكل
  

محيط درها  آن ش

  ي

N2  وP  

 براي آشاميدن

آب، بيماريون 
مشكل

ي بيولوژي تصفيه

  خطر رزان+ بي

 حفظ حيات دا
   هوازي

لاصه نكات

خلاصه نكات ك 

ها+ نقش گانيسم
  جام كار

ي+ ماكروسكوپي
  كنند. 

2رژي و كربن+ 

سالم بودن آب 

ها درو وارگانيسم

ــلاب،
ـودگي

  

ها براي ت گانيسم

ار

ي مي در چرخه
  ف هوازي

ي مي در تجزيه

خلا

فصل دوم:

مطالعه ميكروارگ
% انج10حرارت+ 

 ميكروسكوپي
 آب زندگي مي

انر ي حيات 
  ين عناصر

H  

 و فاضلاب 

ميكرو

ردي آب و فاضـ
ها بـراي آلـ يسم

)1(

فاده از ميكروارگ

نقش مهم
ارگانوتروف

نقش مهم

  ل

2  

م ژي محيط
% ح 90يات

توسنتزكننده

صف اكسيژن در
ي ادامه ها سم

همي در انتقال اي

CHي 4  
H O CO 2 2

كروبيولوژي آب

يولــوژي كــاربر
ه از ميكروارگانيس

  اضلاب 

)2(  

استف

  ها وارگانيسم

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

ميكروبيولوژ
ي حي چرخه

موجودات فت
 توليد نص

ميكروارگانيس
 نقش مه

هوازي بي
هوازي

اهميت ميك

ميكروبي
استفاده
آب و فا

اكثر ميكر



 

 

 

ــابي       جهــت ارزي
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)






