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 چیست؟ بررسی کامل + خواص  w360فولاد 

 ESRشود که توسط شرکت بهلر با استفاده از فرآیند از خانواده فولاد گرمکار محسوب می  W360فولاد 
(Electro-Slag Remelting)   شود. تحت گرید و عملیات حرارتی ویژه تولید میISOBLOC   به بازار عرضه

گردد. این فولاد به دلیل داشتن کربن بالا، برای ساخت ابزارهای صنعتی بسیار مناسب است. یکی از  می 
راکول است که آن را برای   57تا  52، قابلیت حفظ سختی در دماهای بالا بین 50CrMo4های فولاد ویژگی

تر درمورد این فولاد صحبت کنیم.  کند. در ادامه این مقاله قصد داریم مفصل کاربردهای دمای بالا مناسب می 
 با میهن فولاد همراه باشید. 

 چیست؟   w360فولاد 

عمدتاً از عناصری مانند کروم، مولیبدن، وانادیوم و کربن تشکیل شده است. این ترکیبات تعادل   W360فولاد 
کنند. کروم به این فولاد مقاومت به خوردگی  مناسبی بین سختی، چقرمگی و مقاومت به سایش ایجاد می 

دهد. وانادیوم نیز به افزایش سختی و مقاومت در برابر  بخشد و مولیبدن استحکام داغ را افزایش می می 
 کند. سایش کمک می 

 

، تفاوت قیمت قابل توجهی  W360، فولاد  SPK R، در مقایسه با فولادهای مشابه مانند W360قیمت فولاد 
دارد. این تفاوت قیمت به دلیل مزایای فنی و کاربردی بیشتر این فولاد در صنایع مختلف است که آن را به  

قیمت  توانید برای استعلام تر برای تولیدکنندگان ابزارهای صنعتی تبدیل کرده است. شما می ای مطلوب گزینه 
 از طریق سایت اقدام کنید. فولاد گرمکار 

 

گری، نورد و عملیات حرارتی است. عملیات  شامل مراحل مختلفی از جمله ذوب، ریخته  W360فرآیند تولید فولاد  
کاری، تمپرینگ و  های حرارتی شامل سخت حرارتی نقش مهمی در بهبود خواص مکانیکی این فولاد دارد. عملیات

 شوند.های داخلی می آنیلینگ است که به ترتیب باعث افزایش سختی، بهبود چقرمگی و کاهش تنش 

 

 w360های فولاد سایر استانداردها و نام

روشلی  اسپانیا  فرانسه  ایتالیا  ژاپن  آمریکا  بریتانیا 
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 w360های فولاد  خصوصیات و ویژگی

مقاومت به  خوردگی مقاومت بالایی دارد.  خود، در برابر شکست و ترک چقرمگی مناسب  به دلیل   W360فولاد 
شود پس از عملیات حرارتی، خواص  های مهم این فولاد است که باعث می نیز یکی دیگر از ویژگی تمپر بالا 

و توانایی سرد شدن با آب از دیگر خصوصیات عالی فولاد    پذیری حرارتی بالا هدایت   مکانیکی خود را حفظ کند.
W360  کند.است که امکان استفاده از آن در شرایط کاری سخت و دماهای بالا را فراهم می 

 

کاری و تولید ابزارهای دقیق، عملکردی  شود که در فرآیندهای ماشین میکروساختار همگن این فولاد باعث می 
به دلیل ترکیبات کربنی و آلیاژی خود، سختی بالایی دارد که به آن امکان   W360نظیر داشته باشد. فولاد  بی
 دهد در شرایط سخت کاری به خوبی عمل کند. می 

 

است که آن را برای کاربردهایی که نیاز به تحمل بارهای   مقاومت بسیار خوبی در برابر سایشاین فولاد دارای  
داشته باشد، بدون از دست دادن   دماهای بالا عملکرد مناسبی تواند در سازد. می شدید دارند، مناسب می 

 خواص مکانیکی خود. 

 

 w360جدول ترکیب شیمیایی فولاد 

 کربن  نام / میزان 

C % 

 %Si 

 سیلیسیوم 

 %Mn 

 منگنز 

Cr % 

 کروم 

Mo% 

 مولیبدن 

V% 

 وانادیوم 

 0.50 0.20 0.25 4.50 3 0.60 ( Maxبیشترین )

 

 w360کاربردهای فولاد 

های فورجینگ،  کنند، مانند قالبدر ساخت ابزارهایی که تحت شرایط داغ و شدید کار می  W360فولاد 
شود. این فولاد همچنین در صنایع خودروسازی و  های اکستروژن و ابزارهای برش گرم، استفاده می قالب

 هوافضا برای تولید قطعاتی که نیاز به مقاومت به حرارت و سایش دارند، کارایی بالایی دارد.
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 های مورد استفاده در آهنگری گرم و داغ ها و پانچقالب

ها موجب  بسیار موثر است. این ویژگی های مورد استفاده در آهنگری گرم و داغ ها و پانچ در ساخت قالب
 شود.های نگهداری و تعویض می افزایش عمر این ابزارها و کاهش هزینه 

 تجهیزات پرسکاری با سرعت بالا 

های مکانیکی  در تجهیزات پرسکاری با سرعت بالا، نیاز به موادی است که توان مقاومت در برابر سایش و تنش 
با داشتن تافنس بالا و مقاومت در برابر سایش، انتخاب مناسبی برای این   50CrMo4را داشته باشند. فولاد 

 کاربردها است. 

 کاربردهای فولادهای ابزار سردکار 

فولادهای ابزار سردکار معمولًا باید تافنس بالایی داشته باشند تا در شرایط سخت کاری مقاومت کنند. فولاد  
W360   تواند عملکرد مطلوبی را ارائه دهد.، برای این نوع کاربردها بسیار مناسب است و می 

 تجهیزات اکستروژن 

در ساخت تجهیزات اکستروژن است. این فولاد، مقاومت بالایی در   50CrMo4یکی دیگر از کاربردهای مهم فولاد 
 تواند در فرآیندهای اکستروژن به خوبی عمل کند.برابر فشار و حرارت دارد و می 

 های دایکست قالب

در فرآیندهای دایکست، استفاده از موادی که توانایی تحمل دماهای بالا و فشارهای زیاد را داشته باشند،  
های دایکست ها، انتخاب مناسبی برای ساخت قالببا داشتن این ویژگی  W360بسیار حیاتی است. فولاد  

 است.

 هاهای کار با پلاستیککاربردهای خاص در قسمت

تواند در در ساخت ابزارها و تجهیزات مورد استفاده در صنعت پلاستیک نیز کاربرد دارد. این فولاد می 
گیری و اکستروژن، عملکرد مطلوبی داشته باشد و کیفیت  ها، از جمله قالبفرآیندهای مختلف کار با پلاستیک 
 محصولات نهایی را بهبود بخشد. 

 

 w360عملیات حرارتی فولاد  

 مراحل و دمای مناسب عملیات حرارتی این فولاد به شرح زیر است: 
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 کردنآنیل

درجه   800تا   750است. این مرحله در دمای بین   W360کردن یکی از مراحل مهم در عملیات حرارتی فولاد  آنیل 
 های داخلی است. شود. هدف از آنیل کردن، بهبود ساختار فولاد و کاهش تنش گراد انجام می سانتی 

 نرماله 

سازی شود. این عملیات برای همگن گراد انجام می درجه سانتی 900تا  860کردن این فولاد در دمای بین  نرماله 
  شود.ساختار فولاد و توسعه خواص مکانیکی آن انجام می 

 کردنسخت

شود. در این مرحله، فولاد به دمای  گراد انجام می درجه سانتی 1050در دمای حدود  W360کردن فولاد  سخت
شود. این مرحله باعث افزایش سختی و مقاومت فولاد  سخت کردن رسانده شده و سپس به سرعت سرد می 

 شود.در برابر سایش و ضربه می 

 دادنبرگشت

تا   540شود. این مرحله در دمای بین دادن فولاد برای افزایش تافنس و کاهش شکنندگی آن انجام می برگشت 
  گیرد.گراد صورت می درجه سانتی  680

 آهنگری 

شود. این فرآیند جهت تغییر شکل  گراد انجام می درجه سانتی  1100تا  900در دمای بین   W360آهنگری فولاد  
  شود.فولاد و رسیدن به ابعاد و شکل مورد نظر انجام می 

 

 آهنگری  نرماله  آنیل کردن  سخت کردن  برگشت دادن 

 1100تا  900 900تا  860 800تا  750 1050 680تا  540

 

 

 w360خواص مکانیکی فولاد  

( متغیر است. این  N/mm²متر مربع ) نیوتن بر میلی  1660تا  1250بین  W360فولاد  استحکام کششی نهایی 
مقدار بالا به معنی توانایی فولاد در مقاومت در برابر نیروهای کششی پیش از شکست است. برای کاربردهای  

 فشار بالا و ابزارهای برش بسیار مهم است. 
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(  HBبرینل )  205است. سختی این فولاد در حدود  W360یکی دیگر از خواص مهم مکانیکی فولاد  سختی  
شود. این میزان سختی، مقاومت فولاد در برابر تغییر شکل دائمی و سایش است. سختی بالای  گیری می اندازه 
شود که ابزارها و قطعات ساخته شده از این فولاد، عمر بیشتری داشته و در برابر  باعث می  50CrMo4فولاد 

 تر باشند.سایش و خراش مقاوم 

 

مناسبی نیز است. چقرمگی یا توانایی جذب انرژی قبل  چقرمگی  دارای   W360بر استحکام و سختی، فولاد  علاوه 
تواند تعادل ، می Mo50های مهم در انتخاب مواد برای کاربردهای صنعتی است. فولاد از شکست، یکی از ویژگی 

شود که این فولاد در برابر ضربه و فشارهای  خوبی بین سختی و چقرمگی برقرار کند. این ویژگی باعث می 
 ناگهانی مقاومت خوبی داشته باشد.

 

 سختی  استحکام کشش نهایی 

((N/(mm)^2)) 1250-1660 (HB) 205 

 

 w360خواص فیزیکی فولاد 

 برخی از خواص فیزیکی این فولاد شامل: 

 مقاومت الکتریکی 

( است. مقاومت الکتریکی نسبتاً پایین این فولاد باعث  Ω·mm²/m) 0.59دارای مقاومت الکتریکی  W360فولاد 
 شود که در کاربردهایی که نیاز به هدایت الکتریکی مناسبی دارند، عملکرد خوبی داشته باشد. می 

  دانسیته 

متر  گرم بر سانتی  7.71ای برابر با های مهم آن است. با داشتن دانسیته دانسیته فولاد نیز یکی دیگر از ویژگی
  (، این فولاد از نظر وزن نسبی، در مقایسه با بسیاری از آلیاژهای فولادی دیگر، متعادل است.g/cm³مکعب )

 هدایت حرارتی 

وات بر   30.8ای برخوردار است. این فولاد دارای هدایت حرارتی نیز از اهمیت ویژه   W360هدایت حرارتی فولاد  
( است. این میزان هدایت حرارتی، توانایی خوب فولاد در انتقال حرارت است، که در W/mKمتر کلوین ) 

  سازی و ابزارهای برش که نیاز به دفع حرارت دارند، بسیار مهم است.کاربردهایی مانند قالب
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 مدول الاستیسیته 

نیز یکی از دیگر خواص فیزیکی آن است. این فولاد دارای مدول   50CrMo4مدول الاستیسیته فولاد 
( است. مدول الاستیسیته بالا همان سختی و مقاومت فولاد در N/mm²×10³گیگاپاسکال ) 212الاستیسیته 

  برابر تغییر شکل الاستیک تحت بارگذاری است.

 

 مدول الاستیسیته  هدایت حرارتی  دانسیته  مقاومت الکتریکی 

(Ω.(mm^2)/m) 0.59 (g/c(m^3)) 7.71 (w/mk) 30.8 ((N/(mm)^2))21210^(-3) 

 

 w360مزایا و معایب فولاد  

در کنار مزایای بسیار مناسبی که این فولاد دارد، معایبی نیز ممکن است در برخی موارد به همراه داشته باشد. 
 گیری درست کمک میکند. آگاهی از آنها به ما در تصمیم 

 مزایا

شود که  ترین مزایای آن قابلیت حفظ سختی در دماهای بالاست. این ویژگی باعث می یکی از برجسته  .1
 این فولاد در شرایط کاری با دمای بالا، عملکرد مکانیکی خود را به خوبی حفظ کند. 

 خوردگی دارد. به دلیل چقرمگی بالا، مقاومت بسیار خوبی در برابر شکست و ترک  .2

  کند.این فولاد پس از عملیات حرارتی تمپر، خواص مکانیکی خود را به خوبی حفظ می  .3

دارای هدایت پذیری حرارتی بالایی است که امکان استفاده از آن در شرایط کاری با  W360فولاد  .4
  کند.دماهای بالا را فراهم می 

کاری و تولید ابزارهای دقیق،  شود که در فرآیندهای ماشین میکروساختار همگن این فولاد باعث می  .5
  نظیر داشته باشد.عملکردی بی

 معایب 

نسبت به   W360، هزینه تولید فولاد ESRبه دلیل فرآیند تولید پیچیده و استفاده از تکنولوژی  .1
 فولادهای معمولی بالاتر است.

نیاز به تجهیزات و دانش فنی خاصی دارد که ممکن است   W360کاری فولاد  عملیات حرارتی و ماشین  .2
  ها موجود نباشد.ها و کارخانه در همه کارگاه
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 معایب  مزایا 

 هزینه بالا  هدایت پذیری حرارتی بالا 

 نیاز به تجهیزات خاص  میکروساختار همگن 

 - مقاومت به تمپر بالا 

 - چقرمگی بالا 

 - حفظ سختی در دماهای بالا 

 

 

 w360کننده معتبر فولاد  تامین

برآن،  توانید برای ارتباط با کارشناسان تماس برقرار کنید. علاوه را دارید می  قیمت فولاداگر قصد خرید یا اطلاع از 
  بخش استعلام آنلاین قیمت فولاد آلیاژی، اقدام فرمایید. توانید از طریق سایت رسمی،می 

 

 سوالات متداول

 هایی دارد؟ چه خواص و ویژگی   W360فولاد   . 1
با داشتن مقاومت بالا در برابر سایش و حرارت، همچنین استحکام و سختی قابل توجه، برای ساخت  

شود که این فولاد در  ها باعث می های صنعتی بسیار مناسب است. این ویژگیابزارهای برشی و قالب
 صنایع خودروسازی و ساخت و تولید قطعات دقیق استفاده شود. 

 دارند؟   W360عملیات حرارتی چه تاثیری بر خواص فولاد   .2
کاری و تمپرینگ به بهبود سختی و مقاومت به سایش این فولاد کمک عملیات حرارتی مانند سخت

کند. این فرآیندها باعث توسعه خواص مکانیکی فولاد و افزایش طول عمر ابزارها و قطعات ساخته  می 
 شوند.شده از آن می 

 مد نظر قرار گیرد؟   W360کاری فولاد  چه نکاتی باید در هنگام ماشین  .3
کاری فولاد باید از ابزارهای برشی با کیفیت بالا استفاده کرد و پارامترهای برش مانند سرعت  در ماشین 

  های حرارتی و سایشی جلوگیری شود.را به دقت تنظیم کرد تا از ایجاد تنش

 

 www.mihanfooladco.com 

https://mihanfooladco.com/product-category/alloy-steel/
http://www.mihanfooladco.com/

