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  دعای ̶۠ش از ϐطاԾϨه
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

  सی ف˶ۭ و ऋا҆ی Уدار ࣛ цور Χ̣م  यا از ॐری҃ی ࣿوردگارا، خارج իن
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    كلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن به هر ش

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي
  

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  

  يــآلي ــشيمدرسنامه 
  

  

  

  

 

  هاي بيوشيمي باليني، شيمي دارويي، كارشناسي ارشد رشته  ويژه
  اي وزارت بهداشت نانوفناوري پزشكي و بهداشت حرفه
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 Ծ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:ط 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل ديساتا

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميكن ـ ادعـا  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين گردآوري و تأليف توسط مجرب 

  پيشرفته به بيان ساده و روانتدريس مطالب از سطح پايه تا 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــا  ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن ديگــران) قــرار دهــد ت هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون پــيش از كنكــور ب

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــخنامه     آزم ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــي  ه ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــد.  تش باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـنك نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

هــاي تســت مجموعــه  عــه بســنجيد از كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطال توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع ناسبهاي الگوريتم م هاي نكات داغ و كتاب درسنامه  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي
  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب مهديگر با استفاده از درسنا

  
 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي

  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 
  

  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

كتابي كه در پيش روي شماست، دربرگيرنده مطالب اصلي شيمي آلي جلدهاي اول و دوم كتاب موريسون و بويـد  

بندي كتاب حاضر، مشابه  باشد. در ابتدا سعي شده است كه بر مطالبي از شيمي عمومي نگاه مروري شود. فصل مي

هـاي بيوشـيمي بـاليني و     بـان رشـته  شـود داوطل  باشد و پيشنهاد مـي  فصول كتاب تست ماطراحان شيمي آلي مي

شناسي حتما در كنار اين كتاب درسنامه، كتاب ماطراحان شيمي آلي را نيز تهيـه و   نانوتكنولوژي و بهداشت و سم

عمـومي،  شيمي بانك سوالات  AGKكتاب  هاي آن بپردازند. داوطلبان رشته شيمي دارويي نيز حتماً به حل تست

  را در كنار اين درسنامه مطالعه نمايند.شيمي عمومي ماطراحان شيمي آلي و ماطراحان 

شود ايـرادات و پيشـنهادات خـود را بـه ايميـل       نقص نبوده و از همه داوطلبان عزيز درخواست مي كتاب حاضر، بي

  اينجانب ارسال نمايند.

ر خـانم مـريم آرده   ويژه آقاي اميرحسين خليلي و سركا خليلي به آناهيد گستردر پايان از همه عزيزان در انتشارات 

  نماييم. تشكر و قدرداني مي

  
  با تشكر

  دكتر جعفر اكبري
Jakbari2@gmail.com 
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مقدمه

9 مقدمه

کــه از چــه عــاملی نشــأتمانــده از روزگــاري اســت کــه ترکیبــات شــیمیایی را بســته بــه ایــنانــداز شــیمی آلــی، بــاقیواژه غلــط

.ردندکمیتقسیم) inorganicغیرآلی (و) organicگرفته باشند به دو طبقه آلی (

ترکیبـاتی بودنـد کـه از    ، ترکیبـات آلـی  . آمدنـد دسـت مـی  بـه (غیرزنـده)  آلی ترکیبـاتی بودنـد کـه از منـابع معـدنی     غیرترکیبات

.  آمدنددست میبههاي زندهمنابع گیاهی یا حیوانی یعنی ارگانیسم

زغـال سـنگ کـه از تجزیـه     گـاز و داراي عنصـر کـربن بودنـد. نفـت،    هـا  آنآمدنـد، همـه  دسـت مـی  بـه ترکیباتی که از منابع آلی

.منبع بزرگ مواد آلی هستندآیند دو دست میبهگیاهان و جانوران

عنوان مولکول سال نامید.میلادي، مولکول الماس را به1990(علوم) در سال Scienceبه دلیل اهمیت عنصر کربن، نشریه 

مروري بر مطالب مورد نیاز

؟مولکولی) استغیریونی (یک کدامیونی ویک کدام

د.شونترکیبات داراي پیوند کوالانسی، مولکول نامیده می

روش تشخیص ترکیبات یونی:

IIAو IA. ترکیبات داراي فلزات گروه 1

2 .Be وBدهند.گاه پیوند یونی تشکیل نمی، هیچ

NH. ترکیبات داراي3
4
.یونی هستند

شود.) یونی محسوب میNaH. پیوند هیدروژن با فلزات یونی است (4

5 .AIدر ترکیباتAlF
3

Alو O
2 3

AlPOو
4

Al(NOو )
3

Alو3 (SO )
2 4 3

یونی است.

یونی MgCl2الف)

(پتاسیم پرکلرات) یونیKClO4 ب)

فصل

مقدمه

1



فصل دوم

sp3 از نوعهاآلکانهیبرید اتم کربن در-کربن دارند-کربنهفقط پیوند یگان20
است.

پــارافین هــا آن. از ایــن رو بــهشــیمیایی ندارنــدهــاي واکــنشتمــایلی بــه شــرکت درهــا ترکیبــات ســیر شــده هســتند وآلکــان

شود.  میگفته) میلبی(

ها:آلکانفرمول عمومی
n 2n 2

C H


n14ها: مولکولی آلکانجرم 2

مثال از کاربرد این روابط:

چگالی به حالت بخار هـر ترکیـب نسـبت بـه هـوا از رابطـه      
M

d
29

   لیتـر  4/22نماینـده جـرم   29آیـد کـه در آن   بـه دسـت مـی

هوا در شرایط متعارفی است.

باشد، فرمول آن کدام است؟2ه هوا گالی به حالت بخار یک هیدروکربن سیرشده نسبت باگر چ

C4H10) دC3H8ج) C2H6ب) CH4الف) 

گزینه (د) 

M M
d M2 58

29 29
   

n n C H
4 10

14 2 58 4    

وزن حجمی یک آلکان گازي شکل در شرایط متعارفیmg/
cm 32 لکان مربوط به کدام است؟است، آ6

m mg m
d /

V cm

m / mg gr

n n

3
2 6

22400

2 6 22400 58000 58

14 2 58 4

   

   

   

لیتر حجم دارند.4/22یک مول از همه گازها در شرایط متعارفی، 

فصل

هاها و سیکلوآلکانآلکان

2



فصل سوم

C)روه عــاملیگــ44 C)فرمــول عمــومی ،n 2n
C H، افزایشــی بــه هــاي واکــنشترکیبــات ســیر نشــده هســتند و بــا شــرکت در

spها هیبریدپیوند دوگانه در آلکن.شوندشده تبدیل میترکیبات سیر )دارند. زاویه2 )120.

ساز.یعنی روغنگویندفین نیز میلها، اُبه آلکن

C)اتیلن- H )
2 بخشد.سرعت میها راترین آلکن است، هورمون گیاهی است که رسیدن میوهسادهاولین و) اتن(4

اولین آلکن دو کربنه است. 

) استیک آلکن ) رنگدانه نارنجی عامل رنگ هویجکاروتن.

هاتولید صنعتی و کاربرد آلکن

شوند.تر تهیه میهاي سنگیناز کراکینگ هیدروکربن(در مقیاس بالا) ها به صورت صنعتیتر آلکنبیش

C
CH (CH ) CH CH CH CH

n

CH CH CH

CH CH CH CH

H

2

2

800 900
3 2 3 4 2

2 3

3 2 2

2


    

  

   

 



مثال:
C

CH CH CH CH CH CH H
800

3 2 2 3 2 2 2
2


     

در فرایند 

کراکینگ

H 0 عامل نامساعد (گرماگیر  (

S 0 ) نظمی)  بیعامل مساعد

Gکنند.(انرژي آزاد گیبس) تعیین میGها را نهایتاخودي واکنشخودبه H T S   

آنتالپی

آنتروپی

.)محصول جانبی تمام فرایندهاي کراکینگ است(

(C H )
2 4

فصل

هاآلکن
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هاآلکین

79 ــا گــروه عــاملی: هــاآلکــین c)ترکیبــاتی ب c)ا هــآنفرمــول کلــیn n
(C H )

2 2 (ــد و جــرم(دو درجــه ســیر نشــدگی دارن

)ها آنمولکولی n )14 2.ها گانه در آلکینرید کربن پیوند سهبهیاستSPآلکانباشد.می)sp sp، آلکن3 2(

تر داردهیدروژن کم4ود خآلکان هم کربن هیدروژن و از2از آلکن هم کربن خود هر آلکین.

اتینکین استیلن (ترین آلساده (C C:است

n n
C H

2 2

آلکین

دي ان

سیکلوآلکن

C H : H C C H
2 2

  اتین (استیلن(

C H : H C C CH
3 4 3

  نیپروپ

HC C C CH

C H :

H C C C CH

3

4 6

3 3

  


   


C C C C , C C C C       دي ان

ایزومر آلکین2

یک انتهایی -

یک آلکین درونی-

|
C

H C C C C C

C H : C C C C C

H C C C C
5 8




    


   
    



ایزومر3
ایزومر درونی1

انتهاییآلکین2

پنتین-1

پنتین-2

بوتین-1-متیل -3

انبوتا دي- 1.2انبوتا دي- 3و 1

فصل

هاآلکین

4

بوتین-1

بوتین-2

انبوتا دي- 1.2انبوتا دي- 3و 1



فصل پنجم

ترکیبات آروماتیک92

باشد. اولین بار مایکل فارادي بنزن را کشف کرد. میترین ترکیب آروماتیکبنزن ساده

را به آن نسبت داد.  C6H6میچرلیخ جرم مولی آن را تعیین کرد و فرمول 

ککوله فرمول ساختاري بنزن را مشخص نمود. 

هیــدروژن، یــک کلــر جــایگزین کنــیم، فقــط یــک  هــاي جــاي یکــی از اتــمه بنــزن، بــمولکــول اگــر در

یعنی بنزن فقط یک نوع هیدروژن دارند.مشتق مونوکلره داریم. 

شود.  میجایگزین کنیم، سه ایزومر حاصلاگر به جاي دو اتم هیدروژن در مولکول بنزن، دو اتم کلر

نکات مهم در مورد مولکول بنزن

آن نیسـتند بـه همـین دلیـل بـراي نمـایش       سـاختار واقعـی  بـه تنهـایی بیـانگر   کـدام  هـیچ بنزن دو ساختار رزونانسی دارد که.1

کنند.  میبنزن از هیبرید رزونانسی استفادهواقعی 

هیبرید رزونانسی

کلرو بنزندي-2و 1 کلرو بنزندي-3و 1 کلرو بنزندي-4و 1

Cl

Cl

Cl

l

Cl

Cl

Cl

دارد).الکترون6(بنزن 

فصل

هاآروماتیک
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فصل ششم

متصل است. Sp3به کربن OHها آنترکیباتی هستند که درها: الکل118

sp

|
OH

R CH C H

2

 
sp

R C H OH

3

2
 

دارند. CnH2n+2Oیفرمول مولکولها و اترها الکل

CH3OH

n14ها: آنجرم مولکولی 18

دارند.R-O-Rتوان ایزومر اتري رسم کرد. اترها فرمول ها میمتانول، براي سایر الکلجزبه

اتانول) (اتیل الکل) (الکل گندم
( )

CH C H OH
1

3 2


i

Hدي متیل اتر C O CH
3 3

 

C H O :
2 6

دو ایزومر دارد
الکلی

اتري

|
OH

CH C H CH
3 3
 CH CH CH OH

3 2 2
  

) پروپانول (پروپیل الکل-1پروپانول-2) (ایزوپروپیل الکل

2الکل


1الکل


Hاتیل متیل اتر C O CH CH
3 2 3

   

C H O :
3 ایزومر 83

الکلیایزومر2

اتريایزومر1

(الکل چوب) (متیل الکل)، متانول

فصل

هاها، اترها و فنلالکل

6

sp2OH

O
الکل

انول (وینیل الکل)
ک)نیفنول (اسید ف



فصل هفتم

هاکتونیدها ودئآل138

ونیلبترکیبات حاوي گروه کر

:فرمول عمومی
n n

C H O
2

یک درجه سیرنشدگی دارند.  

(R CHO)آلدئیدR

O

H

R

O

R (ستون)کتون

مثال:

CH2O    

O

||
H HC  متانال (فرمالدئید)

C2H4O    

O
||

CH HC
3
  اتانال استالدئید

آلدئیدي1

کتونی1

C3H6O:   

O
||
CC C H   پروپانال (پروپیونالدئید)

O
||

CC C  (دي متیل کتون) پروپانون(استون)

ئیدها همیشه در انتهاي زنجیره است.گروه کربونیل در آلد

:داردآلدئیدي H2تنها آلدئیدي که 

فصل

هاآلدئیدها و کتون

7



فصل هشتم

فرمول عمومی کربوسیلیک اسیدها160
n 2n 2

C H O

اسیدهاگروه عامل کربوکسیلیک 

(R CO H)
2



R C OH

O

ایزومري در کربوکسیلیک اسیدها

CH O
2 2

H C OH

O

(جوهر مورچه) (فرمیک اسید) متانوئیک اسید

C H O :
2 4 2

ایزومر دارد2

یک ایزومر اسیدي و یک 

ایزومر استري CH3 C OH

O

(استیک اسید) اتانوئیک اسید

(متیل فرمات)
3

O
||

H O CHC  

C H O :
3 6 2

ایزومر دارد3
:یک ایزومر اسیدي

: دو ایزومر استري

CH2 C OH

O

CH3

O
||
CC O C  

, 

O
||

H O C CC   

پروپانوئیک اسید (پروپیونیک اسید)

فصل

هاکربوکسیلیک اسیدها و مشتقات آن
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فصل نهم

مشتقات آلی آمونیاك هستند.180

کنیم.گذاري میرا مانند آلکان نامتربزرگگیریم و گروه آلکیل میدر نظرNاي روي اتم شاخهرا مانندترکوچککیل لذاري: گروه آگنام

(CH3)3N

)متیل آمینتري )3
i

CH3-NH2

)متیل آمین  )1
i

CH3-CH2NHCH2CH2CH3

)اتیل پروپیل آمین  )2
i

(CH3)2NH

)متیل آمیندي )2
i

CH3-CH2-NH2

)اتیل آمین )1
i

C-C-NH2

C

C

)ترشیوبوتیل آمین )1
i

NH2

)سیکلوهگزیل آمین )1
i

NH2

Br

O

ارتوبرموآنیلین
NO2

NH2

O

متانیتروآنیلین

NH2

Cl

O

)پاراکلروآنیلین )1
i

NH2

O

آنیلین (فنیل آمین)

( )(Ph NH )
2

1 
i

فصل

هاآمین
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پلیمرها

187 ) بسپارها (پلیمرها

انـد.  تشـکیل شـده  ) اربـه نـام منـومر (تکپ ـ   تـري هـاي سـاده  هـایی بـا وزن مولکـولی زیـاد کـه از مولکـول      مولکـول ): بسپار (پلیمـر 

) بسپارهاي طبیعی هستند (یعنی در طبیعت وجود داردهایی ازها نمونهلولز و پروتئیننشاسته، س

ش (پلیمریزاسیون)پارانواع بس
)همه پلیمرهاي آلکنی(:بسپارش افزایشی.1

بسپارش تراکمی.2

کـربن هسـتند بـه وسـیله فرآینـد بسـپارش افزایشـی        –بسـیاري از ترکیبـاتی کـه داراي پیونـد دوگانـه کـربن      بسپارش افزایشی:

شوند. مانند اتیلن و مشتقات آن.تشکیل می

 22222222
2 CHCHCHCHCHCHCHCH

,O
 



مکانیسم 

شوند. در حضور مقادیر کم هیدروژن پراکسید یا پراکسیدهاي آلی آغاز میرادیکالی: .1

o
o

o o

Z Z (R O O R R O

Z CH CH Z CH CH

Z CH CH CH CH Z CH CH CH CH

0 0

2

2 2 2 2

22 2 2 2 2 2 2

2 2     

    

        

نکنـد. پایـان یـافتن رشـد زنجیـر بـه وسـیله ترکیـب دو رادیکـال آزاد یـا حـذف اتـم هیـدروژ             ها ادامه پیـدا مـی  ترکیب مولکول

.  افتداتفاق می

شود. آغاز می3BFیا 3AlClکه در حضور اسید لوئیس مثل مکانیسم کربوکاتیونی:. 2

شوند.پلیمرهاي مهم اتیلنی که در نتیجه بسپارش افزایشی تشکیل می

(پلی اکریلونیتریل).اورلان و اکریلان

شود.در الیاف و نساجی استفاده می

فشار بالا 

)atm1000(
اتیلنپلی

فصل

پلیمرها
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شیمی فضایی

191 ها سروکار دارد. هاي سه بعدي (فضایی) مولکولاي از علم شیمی است که با جنبهاسترئوشیمی: شاخه

)  فضایی (استرئوشیمیشیمی

3کـربن بـا هیبریـد    
sp          کـربن کـایرال اســت.   ،بـه چهــار گـروه متصـل اسـت. اگـر چهــار گـروه متصـل بـه کـربن متفــاوت باشـند

دهند.  به صورت مقابل نشان می) کربن چهاروجهی را (کایرال: نامتقارن

) مولکول کایرال: مولکولی است که صفحه تقارنی ندارد. مولکولی که صفحه تقارنی دارد، کایرال نیست. (ناکایرال

مرکز کایرال 2

مولکول ناکایرال
مولکول ناکایرال

ون مرکز کایرالبد

CH

|

|
COOH

H C OH

3

 

مرکز کایرال .1

مولکول کایرال

CH

|

|
COOH

H C H

3

 

مولکول ناکایرال

بدون مرکز کایرال

مولکول ناکایرال
کز کایرال مر2

مولکول ناکایرال

مرکز کایرال 2

مولکول کایرال

مرکز کایرال 1

مولکول کایرال

(بدون مرکز کایرال)

مرکز کایرال2

مولکول کایرال

O
3CH

3CH

فصل

شیمی فضایی
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هاي شیمی دارویی و علوم داروهاي پرتوزاشیمی آلی ویژه داوطلبان رشته

209 هاآلکان

)CFCها (کلروفلوئوروکربن

CF Cl
2 2

CF Cl
3

تانمتري فلوئوروکلرومتانوفلوئورديکلرودي

هاي موي سر، بوگیر زیربغلکاربردها: در یخچال، دستگاه تهویه هوا، افشانه

ها و اوزونداستان کلروفلوئوروکربن:

 ــ ــالاتر یعن ــه اوزون (در اتمســفر ب ــفر، لای ــوج o3ی استراتوس ــول م ــود دارد. اوزون ط ــین ) وج ــاي ب ــا 250ه ــذب nm300ت را ج

بنفش است.کند و تنها محافظ زمین در برابر اشعه ماوراءمی

.اوزون خوب در ارتفاع بالاست

دود (اوزون بد در سطوح پایین است و از اجزاي اصلی سازنده مهsmog.است (

اثر نور فرابنفش بر اوزون ارتفاع بالا ازo2شود.تشکیل می

O h O O
2
  

O O M O M
2 3

   

O h O O
3 2
   

O O M O M
2

   

O O O O
3 2 2

  

لایــه اوزون 3Oو 2Oدارد. موزانــه بــین اســت کــه غلظــت اوزون در ســطحی ثابــت نگــه مــی 3Oو 2Oهمــین تبــدیل متقابــل 

را دست نخورده محفوظ داشته است.

ضمیمه

هاي شیمی آلی ویژه داوطلبان رشته

شیمی دارویی و علوم داروهاي پرتوزا
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جامـع
︝︀وی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

الگـوریتم
︚﹊﹫︡ه ی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

بانک سوالات
︗﹞︹ آوری ︨﹢ا﹐ت ﹋﹠﹊﹢ر ﹋︀ردا﹡﹩ ︋﹥ ﹋︀ر︫﹠︀︨﹩

﹋︀ر︫﹠︀︨﹩ ار︫︡ و د﹋︐︣ی ︋﹥ ︮﹢رت ﹁︭﹏ ︋﹠︡ی ︫︡ه

سوالات تألیفى
︑︃﹜﹫︿ ︨﹢ا﹐ت ﹝︪︀︋﹥ ﹋﹠﹊﹢ر
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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