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Ϧૐॹ߮ςॡ ̵߮ωد  
  

  اَللهم اخَرجِني من ظلُمُات الوهمِ واكَرمِني بنُِورِ الفهَمِ 

حمر ليَنا ابَوابح عافت ماَللهت كلُومن عليَنا خَزائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

ห ا ازජ໑ Ϣ૽ ߮رجΥ ،ورد̳߮را୏ఇر  ϟࢯव رϪৗ ଘ ارΨ঴ ̶ਗاඟ໋ و ඟࢁϑ ̵୓  
Μ࣊জ Ώࢂάනේان  و  را   Δࢡࢵॐر  ̵୓భ  ߮Ϡ  ୀ  ̵߮ζࢂΏ ر୏  Δ࢟ॐورد̳߮را،   Ψϰঃا  ଘ را   Δࡤিدا  ̵୓  

  ฬ߮Ώ඼ෙय़ Ϣଌୃن Ϫ৔ ا̵ Ώ඼ෙय़߮ن
 
  
  
  
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است. تكثيـر و   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
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اعتمـادي در   ي اين عمل نادرست، موجب رواج بـي  كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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 ياي ـمختلـف، شـناخت دن   يهـا  روسيو شيدايپ نيو هم چن ايدر دن يروسيو يها يماريامروزه با توجه به گسترش ب

 است. تيحائز اهم اريبس يروسيو يها يماريو درمان ب صيتشخ نهيعه در زمها و مطال روسيو

كـه   يبه دوستان ياديتواند تا حد ز ياست كه م يحينامه تشراز سؤالات مختلف به همراه پاسخ يا كتاب مجموعه نيا

 را دارند كمك كند. شناسي ويروس (Ph.D)دكتري تخصصي قصد شركت در كنكور 

 نيتر ها و تا حد امكان كامل نهيگز نيبهتر ميها تلاش انجام شد تا در كتاب حاضر بتوان كتاب ماه نينوشتن ا ريمس در

اسـت كـه جهـت     نيما از شما خوانندگان محترم ا يو تقاضا ميقرار ده زانيشما عز اريرا در اخت يحيتشر يها پاسخ

 زي ـخـود ن  يكاربرد شنهاداتيا را از پآن را مطرح كرده و م يكتاب در صورت وجود هرگونه نقص يسطح علم شيافزا

 .ديمطلع ساز

  .ميرا داشته باش يكمال تشكر و قدردان يليدكتر احمد خل يجناب آقا داتييو تأ ياز همراه ميدان يبر خود لازم م انيپا در
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  شناسي ويروس
  يك واحد هماگلوتينين در ساختمان ويروس آنفلوانزا تشكيل شده است از: .1

  H1يك  H2سه ) H1  2يك  H2يك  )1
  H2دو  H1دو ) H2    4سه  H1سه ) 3

  بادي نوتراليزان نقش دارد؟ ها در ايجاد آنتي هاي پاپيلوما ويروس يك از پروتئين كدام .2
1( L1 2 (E7 3 (E1 4 (E3 

  يك از مواد زير هستند؟ ها حاوي كدام پريون .3
1( RNA پروتئين) 2    اي دو رشته  
3 (DNA  4 (RNA اي تك رشته  

  شوند؟ هاي قرمز مي هاي زير باعث آگلوتيناسيون گلبول يك از پروتئين ها كدام در روتا ويروس .4
1( VP1 2 (VP3 3 (VP4 4 (VP7 

  زير معمول است؟ هاي يك از سلول در كدام (HHV6) 6كشت هرپس تيپ  .5
1( Vero  2 (فيبروبلاست جنين جوجه  
 Tهاي  لنفوسيت) 4    ها هپاتوسيت) 3

  باشد؟ مي capساختمان  فاقدهاي زير  يك از ويروس ژنوم كدام .6
 كوكساكي) 4  تب زرد) 3  رئو) 2  سرخجه )1

  مراز وجود دارد؟ پلي RNAهاي زير  يك از ويروس در ساختمان كدام .7
 Bهپاتيت ) 4  سرخجه) 3  پوليو) 2  آنفلوانزا )1

  هاي زير آنزيم پروتئاز وجود دارد؟ يك از ويروس در ساختمان كدام .8
 پوليو) 4  آدنو) 3  پوليوما) 2  پاپيلوما )1

  (Ph.D)دكتري تخصصي 
  شناسي پزشكـي ويـروس

  سال

88-87  

  سوالات
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  87-88سوالات سال 

  شود؟ هاي ويروس آنفلوانزا باعث مقاومت در برابر داروي آمانتادين مي يك از ژن موتاسيون در كدام .9
 2 (M (Matrix)  (HA)هماگوتينين  )1
 PB1) 4    وپروتئيننوكلئ) 3

  هاي ويروسي زير است؟ يك از خانواده جزء كدام African Horse Sicknessويروس  .10
  ويريدهتوگا ) 2    رئو ويريده )1
 ويريدهپاراميكسو ) 4    رابدو ويريده) 3

11. canine distemper virus هاي زير است؟ يك از گروه متعلق به كدام  
1( Pneumovirus  2 (Morbillivirus 
3 (Flavivirus  4 (Enterovirus 

  يك از عوامل گاسترو آنتريت كپسيد دو لايه دارد؟ كدام .12
  ويريدهكرونا ) 2    كليسي ويريده )1
 ويريدهرئو ) 4    آدنو ويريده) 3

  كند؟ اتصال پيدا مي P53كدام پروتئينن آدنو ويروس به  .13
1( E2 2 (E3 3 (E1B 4 (E1A 

  نمايند؟ عفونت مي يك از موجودات زير ايجاد ويروئيدها در كدام .14
  خواران گوشت) 2    گياهان )1
 پرندگان) 4    آبزيان) 3

  كند؟ عنوان گيرنده استفاده مي هاي زير از اسيد سياليك به يك از ويروس كدام .15
 (CMV)ويروس سيتومگال ) 2  (Polio)پوليو  )1
 (sendai)سندائي ) 4 (EBV)ويروس اپشتاين بار ) 3

16. Metapneumovirus باشد؟ هاي ويروسي زير مي خانواده يك از جزء كدام  
  ويريدهميكسو ارتو) 2    پاراميكسو ويريده )1
 ويريدهبونيا ) 4    كرونا ويريده) 3

  گردد؟ مراز ويروس ايجاد مي پلي RNAتوسط  mRNAهاي زير  يك از ويروس در كدام .17
1( HSV 2 ( هپاتيتD 3 (HIV 4 (كرونا 

  است؟كپسيد آدنو ويروس از چند كپسومر تشكيل شده  .18
1( 252  2 (120  3 (357  4 (92 

  كند؟ صدق مي Dيك از عبارات زير در مورد ويروس هپاتيت  كدام .19
1( RNA .يك زنجيره خطي دارد  
  كند. استفاده مي Bمراز هپاتيت  پلي DNAاز آنزيم ) 2
3 (RNA .تك زنجيره حلقوي دارد  
  دارد. Bسكانس مشابه با هپاتيت ) 4

  گيرد؟ صورت مي DNAترانسكريپشن تنها از يك زنجيره هاي زير  يك از ويروس در كدام .20
 آدنو) 4  هرپس) 3  پوليوما) 2  پاپيلوما )1

  يك از داروهاي زير آنالوگ بازهاي عالي است؟ كدام .21
1( Lamivudine  2 (Nevirapine 
3 (Foscarnet  4 (Saquinavir 
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  شناسي پزشكـي ويـروس (Ph.D)دكتري تخصصي 

  شود؟ مغز ميدر  (Persistent)هاي زير باعث ايجاد عفونت پايدار  يك از ويروس كدام .22
1( HAV 2 (RSV 3 (آدنو) 4  سرخك 

  يابد؟ هاي زير به رسپتور سلولي اتصال مي يك از پروتئين ويروس هاري توسط كدام .23
1( F 2 (G 3 (M 4 (L1 

  باشد؟ هاي زير گيرنده ويروس پوليو مي يك از مولكول كدام .24
1( CD155 2 (CD46 3 (CD21 4 (CD4 

  باشد؟ ي زير عفوني ميها يك از ويروس ژنوم خالص شده كدام .25
 سرخك) 4  اوريون) 3  انفلوانزا) 2  اكو ويروس )1

  باشد؟ مقاوم مي Deoxycholateهاي زير نسبت به  يك از ويروس كدام .26
1( West Nile fever  2 (Measles 
3 (Adeno  4 (HSV 

  يابد؟ هاي زير مستقيماً از جونده به انسان انتقال مي يك از ويروس كدام .27
1( Nairo 2 (Phlebo 3 (هانتا) 4  ارُتوبونيا 

  باشد؟ هاي روتا ويروس گليكوزيله مي يك از پروتئين كدام .28
1( VP1 2 (VP7 3 (VP2 4 (VP3 

  در دو انتهاي ژنوم وجود دارد؟ (R)هاي زير سكانس تكراري  يك از ويروس در ژنوم كدام .29
 HIV) 4  سرخجه) 3  پوليو) 2  ارا آنفلوانزاپ )1

  نمايد؟ مراز سلولي استفاده مي پلي RNAبراي رونويسي از هاي زير  يك از ويروس كدام .30
1( Polio  2 (HDV 
3 (Mumps  4 (Influenza 

  آيد؟ هاي زير ضمن تكثير به شكل حلقوي درمي يك از ويروس ژنوم خطي كدام .31
 Cهپاتيت ) 4  سرخجه) 3  سرخك) 2  هرپس )1

  ويروس پاپيلوما چند پروتئين كپسيد دارد؟ .32
1( 4  2 (3  3 (6  4 (2 

  هاي ويروسي زير است؟ يك از خانواده متعلق به كدام Nipahويروس  .33
1( Picornaviridae  2 (Reoviridae 
3 (Paramyxoviridae  4 (Orthomyxoviridae 

  باشد؟ مي splicingهاي زير فاقد پديده  يك از ويروس ژنوم كدام .34
1( Influenza 2 (Smallpox  3 (Polyoma 4 (Papilloma 

  كند؟ شيال تنفسي) صدق مي سي (ويروس سن RSVد زير در مورد يك از موار كدام .35
  هماگلوتينين دارد. )1
  نورآمينيداز دارد.) 2
  كند. انكلوزيون داخل سيتوپلاسمي ايجاد مي) 3
  كند. رشد مي Hep-2در كشت سلول ) 4

  اي است؟ هاي زير دوازده قطعه يك از ويروس ژنوم كدام .36
1( Colorado Tick Fever  2 (Rota 
3 (Reo  4 (Lassa 
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  87-88سوالات سال 

  ايجاد كنند؟ Latentتوانند عفونت  هاي زير مي يك از ويروس كدام .37
  مولوسكوم كنتاژيوزوم) 2    انفلوانزا )1
 فيلوويروس) 4    پاروو) 3

  اي است؟ هاي ويروسي زير سه قطعه يك از خانواده ژنوم كدام .38
  بونيا ويريده) 2    آرنا ويريده )1
 ويريدهفلاوي ) 4    رئو ويريده) 3

  گردد؟ مي HIVهاي  برداري ژن هاي زير باعث افزايش نسخه يك از پروتئين امكد .39
1( Vif 2 (Rev 3 (Nef 4 (Tat 

  نمايد؟ ها به نوزاد هامستر ايجاد تومور مي هاي آدنوويروس يك از سروتيپ تزريق كدام .40
1( 12  2 (7  3 (3  4 (40 

  صادق است؟ Cيك از خواص زير در مورد ويروس آنفلوانزاي  كدام .41
 اي است. قطعه 8اي  ژنوم آن تك رشته )1
  است. Hemagglutinine Esterase Fusion (HEF)داراي گليكوپروتئين ) 2
  داراي گليكوپروتئين سطحي نورآمينيداز است.) 3
  اي تشكيل شده است. دو رشته RNAقطعه  7ژنوم آن از ) 4

42. Acute Hemorrhagic Conjunctivitis شود؟ ر ايجاد ميهاي زي يك از ويروس توسط كدام  
1( B19  2 (Adeno associated virus 
 A24  4 ((LCMV) Lymphocytic Choriomeningitisكوكساكي ) 3

  باشد؟ هاي زير جزء خانواده پيكورنا ويريده مي يك از ويروس كدام .43
1( HEV 2 (HDV 3 (HAV 4 (HCV 

  ؟نمايد هاي زير از راه خراش پوست ايجاد عفونت مي يك از ويروس كدام .44
 روتا) 4  آدنو) 3  پاپيلوما) 2  پوليوما )1

  باشد؟ ها صحيح مي يك از گزينه در مورد ويروس اوريون كدام .45
  ژنوم قطعه قطعه دارد.) 2    باشد. فاقد نورآمينيداز مي )1
 داراي يك سروتيپ است.) 4  باشد. هماگلوتينين مي فاقد) 3

  آيد؟ وجود مي هاي زير به ژن يك از در اثر موتاسيون كدام Lamivudineمقاومت به داروي  .46
1( (Polymerase) P  2 ((Surface) S 
3 ((Core) C  4 ((Matrix) M  

  وجود دارد؟ Promoterهاي زير تنها يك  يك از ويروس در ژنوم كدام .47
1( B19 2 ( هپاتيتB 3 (4  پوليو (HSV-2 

  باشد؟ ميصحيح  Aهاي زير در مورد هماگلوتينين ويروس آنفلوانزاي  يك از گزينه كدام .48
 گردد. هاي قرمز تمام پرندگان مي باعث هماگلوتينه شدن گلبول )1
  شود. توسط آنزيم ويروسي برش داده مي) 2
  شود. توسط آنزيم سلولي برش داده مي) 3
  گردد. هاي قرمز تمام پستانداران مي باعث هماگلوتينه شدن گلبول) 4
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  تأثير عملي دارد؟ Arenavirusعلت عفونت  هاي هموراژيك به تبيك از داروهاي زير در درمان بيماران مبتلا به  كدام .49
1( Amantadine  2 (Ribavirin 
3 (Adefovir  4 (Trifluridin 

  هاي زير است؟ يك از گزينه در تكثير پيكورنا ويريده كدام VPgنقش  .50
  شود. مي RNAمولكول  Elongationباعث  )1
  نقش دارد. mRNAدر ترجمه ) 2
  كند. عمل مي transactivatorعنوان  به) 3
  دخالت دارد. RNAدر شروع سنتز ) 4

  هاي پوليو ويروس خاصيت پروتئاز دارد؟ يك از پروتئين كدام .51
1( 3C 2 (1A 3 (2B 4 (VPg 

  هاي ويروسي زير وجود دارد؟ يك از خانواده در كدام Hemagglutinin esteraseگليكوپروتئين  .52
1( Filoviridae  2 (Bunyaviridae 
3 (Conoraviridae  4 (Paramyxoviridae 

  رود؟ يك از عوامل زير از بين مي ويروس هاري توسط كدام .53
  اشعه ماوراء بنفش )1
  اتر) 2
  گراد به مدت يك ساعت درجه سانتي 56حرارت ) 3
 تمام موارد فوق) 4

  ود؟ش يك از موارد زير توصيه مي عنوان اقدام اوليه كدام در زخم ناشي از گزيدگي حيوان هار به .54
  وشو با آب و صابون شست) 2    ها بيوتيك استفاده از آنتي )1
 ضدعفوني زخم با تنتور يد) 4  ضدعفوني با الكل و پانسمان زخم) 3

  كن شده است؟ يك از كشورهاي زير بيماري هاري ريشه در كدام .55
  امريكا) 2    انگلستان )1
 روسيه) 4    كانادا) 3

  سالك صحيح است؟كدام عبارت زير در مورد واكسن فلج اطفال  .56
 باشد. واكسن ساب يونيت مي )1
  واكسن خوراكي است.) 2
 واكسن كشته شده است.) 3
  شود. ترشحي مي IgAباعث توليد ) 4

  يك از موارد زير است؟ كدام HPVواكسن  .57
 Pseudovirion) 2    زنده ضعيف شده )1
3 (DNA ويروس كامل غيرفعال) 4    واكسن 

  هاي زير است؟promoterيك از  محصول كدام Bدر ويروس هپاتيت  eژن  آنتي .58
1( pre C 2 (P 3 (S 4 (X 

59. Integrinعنوان  ها بهCo-receptor شود؟ هاي زير استفاده مي يك از ويروس در مورد كدام  
1( HIV 2 (Adeno 3 (Polio 4 (كوكساكي 
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  كند؟ صدق مي Oseltamivirيك از عبارات زير در مورد داروي  كدام .60
 ي است.آنالوگ باز آل )1
  شود. مانع از ورود ويروس آنفلوانزا مي) 2
 شود. ويروس آنفلوانزا ميمانع از خروج ) 3
 شود. مراز ويروس مي مانع از عملكرد آنزيم پلي) 4

  باشد؟ هاي ويروسي مي پروتئين earlyمراز آدنوويروس جزء كدام گروه از  پلي DNAآنزيم  .61
1( E1 2 (E2 3 (E3 4 (E4 

  هاي زير قابل استفاده است؟ يك از ويروس ميكروسكوپي در تشخيص كدامروش ايمنو الكترون  .62
 JC 3 (CMV 4 (Sendai) 2  نورو ويروس )1

  باشد؟ يك از انواع سلولي زير داراي گيرنده براي ويروس پاپيلوما مي كدام .63
1( Basal layer cells  2 (T-Lymphocytes 
3 (Keratinocytes  4 (هاي لانگرهانس سلول 

  هاي ويروسي زير است؟ يك از خانواده متعلق به كدام orbivirusجنس  .64
1( Bunyaviridae  2 (Paramyxoviridae 
3 (Picornaviridae  4 (Reoviridae 

  هاي زير در خانواده رترو ويريده وجود دارد؟ يك از آنزيم كدام .65
1( Helicase  2 (Integrase 
 Hemagglutinin esterase) 4    نورآمينيداز) 3

  باشد؟ هاي زير مي يك از ويروس به كدام HIV-2ژنتيكي قرابت  .66
1( HTLV-I  2 (Visna  3 (SIV 4 (FIV 

  ها است؟ آدنوويروس (Core)دهنده كور  هاي زير تشكيل يك از پروتئين كدام .67
1( 7  2 (3  3 (4  4 (2 

  هاي زير مشتق شده است؟ يك از مولكول از كدام VP4در پيكورنا ويريده  .68
1( VP3 2 (VP1 3 (VP2 4 (VP0 

  متعلق به كدام خانواده ويروسي زير است؟ Sapporoويروس  .69
1( Retroviridae    2 (Caliciviridae 
3 (Picornaviridae  4 (Flaviviridae 

  يك از موارد زير است؟ در آدنو ويروس كدام terminal proteinنقش  .70
1( Assembly  2 ( شروع سنتزDNA 
 رونويسي) 4    ترجمه) 3

  يك از موارد زير است؟ رفرون كداممكانيسم عمل انت .71
  گردد. ويروسي مي m-RNAمانع ترجمه  )1
  شود. باعث ليز شدن سلول مي) 2
  شود. مانع چسبيدن ويروس به سطح سلول مي) 3
 شود. موجب تكثير ويروس در سلول مي) 4
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  به درون هسته سلول آلوده نقش دارند؟ HIVهاي زير در انتقال ژنوم  يك از پروتئين كدام .72
1( VPR 2 (REV 3 (TAT 4 (NEF 

  هاي زير نقش دارد؟ يك از ويروس كدام (Maturation)در بلوغ  (Scafolding)دار بستي  پروتئين .73
1( Adeno Associated Virus (AAV) 2 (HTLV-1 
 HSV-1) 4    پوليو) 3

  يك از عوامل زير حساس هستند؟ ها نسبت به كدام راينوويروس .74
 اسيد ماليك) 4  مكلروفر) 3  بنزن) 2  دترجنت )1

  باشد؟ ها مي هاي زير متعلق به لنتي ويروس يك از ويروس كدام .75
1( Bovine leukemia virus 2 (foamy virus 
3 (visna    4 ((LCMV) Lymphocytic Choriomeningitis virus 

  شود؟ هاي زير ايجاد مي يك از ويروس آرتريت اوليه در اثر عفونت با كدام پلي .76
1( Chikungunia  2 (Sindbis 
3 (Vesiculo stomatilis virus 4 (Sendai virus 

  نقش دارد؟ oral Hairy cell leukoplakiaهاي زير در ايجاد  يك از ويروس كدام .77
1( CMV 2 (EBV 3 (VZV 4 (Adeno 

  د؟آور دست مي خود را از راه جوانه زدن از درون دستگاه گلژي به (envelope)هاي زير پوشش  يك از ويروس كدام .78
1( VZV 2 (HIV 3 (سرخجه) 4  روتا 

  پذير است؟ هاي زير از راه الكترون ميكروسكوپي امكان يك از ويروس تشخيص سريع عفونت كدام .79
1( Echo 2 (Measle 3 (VZV 4 (HHV-6 

  وجود بياورد؟ به Tropical spastic paraparesisتواند در انسان  هاي زير مي يك از ويروس كدام .80
1( HTLV-I  2 (SIV 
3 (Formay virus  4 (HTLV-II 

  هاي زير وجود دارد؟ يك از رتروويروس در كدام VPXژن  .81
1( HIV-2 2 (HIV-1 3 (Visna 4 (EIAV 

  تراپي استفاده كرد؟ عنوان وكتور در ژن توان به هاي زير مي يك از ويروس از كدام .82
1( HHV-8 2 (راينوويروس) 4  آدنوويروس) 3  پوليوما 

  اي زير داراي ژنوم ديپلوئيدي است؟ه يك از ويروس كدام .83
1( Rota 2 (LCMV  3 ( انفلوانزايC 4 (SIV 

  گرايش دارند؟ RBهاي ويروس آدنو به پروتئين  يك از پروتئين كدام .84
1( E1B  2 (E1A 
3 (DNA 4    مراز پلي (terminal protein 

  د؟هاي تكراري معكوس وجود دار هاي زير سكانس يك از ويروس در انتهاي ژنوم كدام .85
 پوليو) 4  (ebola)ابولا ) 3  آدنو) 2  سرخك )1

  چسبد؟ زائي مي هاي سلولي در مرحله اول عفونت هاي رئوويروس به گيرنده يك از پروتئين كدام .86
 (Lambda one) 1لامدا ) 2  (Sigma 3) 3سيگما  )1
 (Sigma one)سيگما يك ) 4  (Mu two) 2مو ) 3
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  هاي زير وجود دارد؟ ز ويروسيك ا پليمراز در ساختمان كدام DNAآنزيم  .87
1( Reo 2 (HBV 3 (Herpes 4 (VZV 

  وجود آوردن گلومرونفريت نقش دارد؟ هاي زير در به يك از ويروس كدام .88
1( HCV  2 (ويروس وزيكولواستوماتيت  
 آدنو ويروس) 4    آسترو ويروس) 3

  كند؟ صدق مي JCهاي  يك از خواص زير در مورد ويروس كدام .89
  ستند.داراي انولوپ ه )1
  تقارن هليكال دارند.) 2
  اي حلقوي است. تك رشته DNAها  ) ژنوم آن3
  دارد. CNSقابليت ايجاد عفونت در بافت ) 4

90. HHV-8 هاي خانواده هرپس ويريده است؟ يك از جنس جزء كدام  
  رادينو) 2    روزلا )1
3 (Lymphocrypto    4 (Varicella 

  مولكولي ژنتيك و بيولوژي سلولي
  كدام است؟ RNA Poly IIر براي مهاركننده مؤث .91

1( α-amintin  2 (rifampin 
3 (actinomycin D  4 (CIPRO 

يك از موارد  ها وابسته به اتصال با كدام اكسيداز در ميتوكندري در گرفتن و دادن الكترون cتوانايي سيتوكروم  .92
  باشد؟ زير مي

 ubiquinoneهاي  مولكول) Flavin  2هاي  مولكول )1
  hemeهاي  مولكول) 4  (Cu)مس هاي  يون) 3

  ترين مكانيسم براي جدا شدن ليگاند از رسپتور در مسير اندوسيتوز كدام است؟ مهم .93
 ATP) هيدروليز 2    اتصال وابسته به كلسيم )1
 PH) اتصال وابسته به GTP  4هيدروليز ) 3

  باشند؟ اي در سطح سلول مي فاكتورهاي رشد انساني داراي چه نوع گيرنده .94
  ترونين كينازي) 2    وزين كينازيتير )1
3 (Ion-chanel  4 (G-protein coupled 

  چه اثري در حيات سلولي دارد؟ Rb/E2Fدر كمپلكس  Rbفسفريلاسيون  .95
  توقف چرخه سلولي) 2    آپوپتوزيس )1
 تمايز) 4    پروليفراسيون) 3

  در سلول چيست؟ Dyneinنقش  .96
  كند. عمل مي kinexinموتور حركتي توبولين است كه همگام با  )1
  است. kinexinموتور حركتي توبولين است كه مخالف با عمل ) 2
  كند. عمل مي kinexinمانع حركتي توبولين است كه همگام با ) 3
 است. kinexinمانع حركت توبولين است كه مخالف ) 4
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  باشند؟ هاي زير هيدروفوبيك مي ها از اسيدآمينه كدام گروه .97
1( Cys-Gly-Pro  2 (Thr-Ser-Gln 
3 (Val-Met-Leu  4 (His-Arg-Lys 

  در ساختمان يك ساركومر چيست؟ Cap zنقش  .98
  ممانعت از دپليمريزه شدن اكتين) 2  عامل دپليمريزه شدن اكتين )1
 دپليمريزه شدن ميوزينممانعت از ) 4  عامل دپليمريزه شدن ميوزين) 3

  كدام گزينه صحيح است؟ Meltingدر رابطه با دماي  .99
  بستگي دارد. CpGون به متيلاسي )1
  ارتباط دارد. GCبه محتواي ) 2
  به تركيب بافر هيبريداسيون بستگي ندارد.) 3
 هاي مونو والان بستگي ندارد. به غلظت كاتيون) 4

100. C-value چيست؟  
  DNAدر يك مولكول  Gو  Cدرصد بازهاي  )1
  در ژنوم يك گونه CpGهاي تكرارشونده  درصد توالي) 2
  ژنوم هاپلوئيد يك گونهدر  DNAمقدار كل ) 3
 شاخص پيچيدگي ژنتيكي يك گونه) 4

  است؟ trans-actingكدام عامل زير  .101
1( Silencer  2 (Enhancer 
3 (Promoter  4 (Transcription factor 

  كدام اسيدآمينه ممكن است قرار گيرد؟ UGAهاي داخل هسته، به جاي كد توقف  در برخي ژن .102
1( Leucine  2 (Arginine 
3 (Selenocysteine  4 (Glutamine 

بالغ توليد شده در هر دو حالت يكسان است، اما طول  mRNAشود. طول  در كبد و روده بيان مي Bژن آپوليپو پروتئين  .103
  كند؟ تر است. كدام مورد زير اين حالت را توجيه مي طور طبيعي كوتاه پروتئين توليد شده در روده به

1( Genomic imprinting  2 (Somatic mutation 
3 (RNA editing  4 (RNA interference 

از كدام ماده شيميايي  Physical mappingدر بررسي  Somatic Cell Hybridizationبراي كمك به انجام پديده  .104
  توان بهره جست؟ مي

  كلروفرم - محلول فنل) 2  % سولفات منيزيم4محلول  )1
 TE  4 (Polyethylene glycolمحلول ) 3

  وم پروكاريوتي كه توالي آن مشخص شد مربوط به كدام موجود بود؟اولين ژن .105
1( Haemophilius influanzae 2 (Escherichia coli 
3 (Bacillus subtilis  4 (Trichomonas vaginalis 



  

 
  
  
  
  
  
  

  شناسي ويروس
  )3( گزينه .1

 سـه  از شـده  تشـكيل ( شـود  مـي  آن تر بيش پايداري باعث كه است ترايمرصورت  به ويروس آنفلوانزا معمولاً HA مولكول
  ). HA1- HA2 منومر

  ) 1گزينه ( .2
 كپسـيد  پـروتئين تـرين   فراوان L1. گردند مي توليد ويروس سطح فراوان پروتئين عليه بر اغلب نوتراليزانهاي  بادي آنتي

  . گردد مي ايجاد آن عليه بركننده  خنثي بادي آنتي و است پاپيلوماويروس
  )2گزينه ( .3

  . هستند نوكلئيك اسيد بدونهاي  پروتئينها،  ساختمان اين زيرا باشند ويروسها  پريون كه رسد نمي نظر به
  )3گزينه ( .4

VP4 ويروسـي  هـاي   عهده دارد. سـاير پـروتئين   سلولي را بر رسپتور به اتصال روتاويروس است كه وظيفه اگلوتينين هم
  نقشي در هم آگلوتيناسيون ندارند. 

  )4گزينه ( .5
HHV6 هاي  لنفوسيت در تواند مي يك ويروس لنفوتروپيك است كهT هـاي   لاين. كند ايجاد مخفي عفونتها  منوسيت و

 بسيار براي تكثير ويروس مستعد هستند.  HSB- 2مانند  Tسلولي رده
  )4گزينه ( .6

 فاقـد  و اسـت  VPg داراي 5' انتهـاي  ردها  ويروس اين ژنوم. هستند پيكورناويريده خانواده به متعلقها  ويروس كوكساكي
Cap و حاوي ساختار  باشد ميIRES  .مثبت رشته انتهاي درهستند RNA سرخجهها ( توگاويروسها،  رئوويروس ژنومي (

  . دارد وجود Cap ساختار( ويروس پستي و ويروس پگي ويروس، هپاسي جز بهها ( ويروس فلاوي و

  (Ph.D)دكتري تخصصي 
  يـشناسي پزشك روسـوي

  سال

88-87  

  پاسخنامه تشريحي
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  )1گزينه ( .7
 ارتوميكسـوويريده، ( هسـتند  منفـي  پلاريتـه  بـا  RNA ژنـوم  داراي كـه هـايي   ويـروس  ساختمان در پليمراز RNA آنزيم

 يـا ) رئوويريـده اي ( رشـته  دو RNA ژنـوم  داراي كههايي  ويروس ساختار در و) رابدوويريده فيلوويريده، پاراميكسوويريده،
  . دارد وجود هستند) آرناويريده بونياويريده،( سنس آمبي

  )3گزينه ( .8
 كند.  وجود داردكه در مرحله بلوغ ويريون نقش مهمي را ايفا مي P21آدنوويروس، پروتئاز  Coreدر ساختمان 

  )2گزينه ( .9
 آنفلوانزاي بروز از پيشگيري و درمان براي هستندكه آنفلوانزا M2 يوني كانالكننده  مهار داروهاي ريمانتادين و آمانتادين

A )نه B (موتاسيون در . روند مي بكارM2 تواند سبب كاهش اثربخشي اين داروها گردد.  مي  
  )1گزينه ( .10

  . گردد بندي مي طبقه رئوويريده خانواده در كه است ويروس اوربي جنس به متعلق آفريقايي اسب بيماري ويروس
  )2گزينه ( .11

  ويروســـي گونـــه 6 بـــر مشـــتمل و بـــوده ميكســـوويريده پـــارا خـــانواده بـــه متعلـــق ويـــروس مـــوربيلي جـــنس
Procine Distemper, Rinderpest, Cetacean Morbili virus, Canine Distemper, Measles و Peste- petits- 

Ruminant virus است .  
  ) 4گزينه ( .12

  . استها  رئوويروسهاي  ويژگي از ،و بدون انولپ وكپسيد دولايه نانومتر 60 -80 قطر با وجهي بيست ويريون
  )3گزينه ( .13

 سـلولي  آپوپتـوزيس  صورت اين در. كند مي مختل را آن فعاليت و شده متصل سلولي P53 به آدنوويروس E1B پروتئين
  . گردد مي سلول ترانسفورماسيون تحريك سبب و شده مختل

  )1گزينه ( .14
 سـبب  گياهـان  در فقـط  عوامـل  اين. اند شده تشكيل RNA از تنها كه هستند خالصي نوكلئيكي اسيد عوامل ويروئيدها

  . گردند مي عفونت ايجاد
  )4گزينه ( .15

 ورودي رسپتور عنوان به سياليك اسيد از كه هستندهايي  ويروسترين  معروفها  ميكسوويروس پارا وها  ارتوميكسوويروس
 نيـز هـا   رئـوويروس  وها  كروناويروس از برخي. است پاراميكسوويريده خانواده به متعلق سندايي ويروس. كنند مي استفاده
  . دهند مي توضيح را سياليك اسيد از استفاده

  )1گزينه ( .16
  بندي شده است.  متاپنوموويروس در زيرخانواده پنوموويرينه و خانواده پاراميكسوويريده طبقه

  )4گزينه ( .17
. برنـد  مـي  بهـره  سـلولي  پليمـراز  RNA آنـزيم  از mRNA توليـد  جهـت هـا   ويروس پاكس جز بهدار  DNAهاي  ويروس
 خـود  ويريـون  در را پليمـراز  RNA آنـزيم  هسـتند اي  رشته دو يا سنس آمبي منفي، RNA ژنوم داراي كههايي  ويروس
 توسـط  پليمـراز  RNA) ... و توگـا  فـلاوي،  پيكورنـا،  كرونا،( مثبت پلاريتهدار  RNAهاي  ويروس در. كنند بندي مي بسته

پليمـراز سـلولي    RNAاز  mRNAنيـز بـراي سـاخت     Dويـروس هپاتيـت   . گردد مي توليد شده آلوده سلول در ويروس
  حلقوي سنس منفي دارد.  RNAكند. اين ويروس  استفاده مي

  )1گزينه ( .18
 كپسـومر  252 از آدنـوويروس  كپسيد. هستند وجهي بيست كپسيد و خطياي  رشته دو DNA ژنوم دارايها  آدنوويروس

  . شود مي پنتون 12 و هگزون 240 شامل كه است يافته تشكيل
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  )3گزينه ( .19
. كيلـو بـاز اسـت    7/1 انـدازه  به حلقوي پلاريته منفي RNAصورت يك رشته  به و بوده هپاتيت دلتا،كوچكويروس  ژنوم

HDV پوشش HBsAg هپاتيت ويروس از را B كند مي دريافت .  
  )1گزينه ( .20

. گيـرد  مـي  صـورت  ژنـوم  DNA زنجيـر  دو هـر  ازبـرداري   نسـخه هـا   ويروس هرپس وها  پوليوماويروسها،  آدنوويروس در
  . گيرد مي صورت DNA رشته يك از تنها پاپيلوماويروس دربرداري  نسخه

  ) 1گزينه ( .21
. كنـد  مـي  جلـوگيري  DNA زنجيـره  شـدن  طويـل  از و دارد نوكلئوزيـد  بـاز  بـه  متصل شده اصلاح قند يك وودين لامي

  است.  عكوسم كريپتاز ترانس غيرنوكلئوزيديهاي  مهاركننده ازگروه است. نويراپين پيروفسفات فوسكارنت مشابه
  )3گزينه ( .22

SSPE )يـك  در يـك  بـين  آن بـروز  ميـزان  كـه  است نادر از بيماري سرخك اي عارضه) حاد تحت اسكلروزان انسفاليت پان 
. كند مي بروز سرخك بيماري از پس) سال 5 - 15ها ( سال معمولاً انسفاليت اين. است بيماري مورد هزار 300 در يك تا ميليون

  باشد.  ويروس مي M1احتمالاً علت آن موتاسيون در پروتئين 
  )2گزينه ( .23

ــام G) هــاري ويــروسهــا ( ليســاويروس ســطحي گليكــوپروتئين ــه اتصــال وظيفــه كــه دارد ن ــده ب  ســلوليهــاي  گيرن
  . دارد عهده بر راكننده  خنثيهاي  بادي آنتي توليد و) CD56 مانند(

  )1گزينه ( .24
CD155 يا PVR شـود  مـي  گرفتـه  نظر درها  پوليوويروس معمول گيرنده عنوان به- CD46  و سـرخك  ويـروس  رسـپتور 
HHV6 است .CD21 ويروس با مرتبط EBV و است CD4 هاي  ويروس رسپتورHIV و HTLV باشد مي .  

 )1گزينه ( .25
هـا   شود. اكوويروس پلاريته مثبت عفوني هستندكه با ورود به سلول سريعا ترجمه مي RNAنوم ژها داراي  پيكورناويروس

پلاريتـه منفـي    RNA نـوم ژهـاي سـرخك، اوريـون وآنفلـوانزا داراي      باشند. ويـروس  عضوي از خانواده پيكورناويريده مي
  هستندكه مستقيما عفوني نيست. 

  )3گزينه ( .26
 و 40 تيـپ هاي  آدنوويروس. هستند مقاوم كولات اكسي دي به نسبت انندم مي زنده گوارشي سيستم در كههايي  ويروس

  . هستند انسان در گوارشيهاي  عفونت با مرتبط رايج طور به 41
  )4گزينه ( .27

 ،شـوند  مـي  منتقـل  بنـدپايان  توسـط  بونياويريده (مانند نايروويروس، فلبوويروس و ارتوبونياويروس) خانواده اعضاي اغلب
  . گردد مي منتقل جوندگان توسط هنتاويروس جنس اما

  )2گزينه ( .28
 گـردد  مـي  اضـافه  ويروسي ذره به و گيرد مي جاي آندوپلاسميك رتيكولوم درها  روتاويروس VP7 پروتئين كه اين به توجه با

  .  است ويروس سطحي گليكوپروتئينترين  فراوان پروتئين اين. شود مي ER در گليكوزيلاسيون فرآيند متحمل بنابراين
  )4گزينه ( .29

در دو انتهـاي   LTRموسوم به هاي تكراري  است. توالي+) ssRNA( مثبتاي  رشته تك RNA صورت بهها  ويروس رترو ژنوم
  نوم جاي دارند.  ژ
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  )2گزينه ( .30
بـرداري وابسـته بـه اسـتفاده از آنـزيم       پليمراز نبوده و جهت انجام فرايند نسخه RNAويروس هپاتيت دلتا سازنده آنزيم 

  پليمراز هستند.  RNA سلول ميزبان است. پوليوويروس، اوريون وآنفلوانزا خود سازنده آنزيم
  )1گزينه ( .31

DNA شـود. سـپس   مـي  حلقوي و شده رها ميزبان هسته درون به ويروس هرپس DNA  مكانيسـم  بـا Rolling circle 
  گردد.  توليد خطي ژنوم يك تا يابد مي تكثير

  )4گزينه ( .32
  سازنده اصلي كپسيد است.  L1هستندكه  L2و  L1ها داراي دو پروتئين كپسيدي  پاپيلوماويروس

  )3گزينه ( .33
  باشد.  ويروس نيپا متعلق به جنس هنيپاويروس از خانواده پاراميكسوويريده مي

  )2گزينه ( .34
بـوده و در   DNAپـاكس حـاوي   هـا   ويـروس  كنند تنها پـاكس  مي استفاده splicingاز همگيها  ويروس DNA ميان در

هـا   ويـروس  RNA ميـان  در. نيسـتند  splicing مكانيسـم  دارايباشـند.   مي Splicingيابد و فاقد  سيتوپلاسم تكثير مي
 اسـتفاده  مكانيسـم  ايـن  از بقيه و هستند splicing مكانيسم دارايها  رتروويروس وها  بورناويروسها،  اورتوميكسوويروس

  در خانواده پاكس ويريده قرار دارد. Small poxويروس . كنند نمي
  )4گزينه ( .35

و نورآمينيداز است  آگلوتينين هم خاصيت فاقد HN ) از خانواده پاراميكسوويريده پروتئينRSV( پنوموويروس جنس در
  . باشند مي HEP- 2 و Hela ويروس جداسازي و كشت جهتها  سلولترين  شود. حساس ناميده مي Gو 

  ) 1گزينه ( .36
اي كلـرادو   ويروس تـب كنـه  . است شده تشكيلاي  دورشته RNA قطعه 11از روتاويروس و 10از ها  ژنوم اورتورئوويروس

اسـت. ويـروس تـب لاسـا     اي  دورشته RNA قطعه 12متعلق به جنس كلتي ويروس از خانواده رئوويريده است كه داراي
  اي است.  تك رشته RNA قطعه 2به خانواده آرناويريده حاوي متعلق 

  )2گزينه ( .37
 بيماري ثانويه حملات دارد امكان و نرود بين از سال 2 تا است ممكن و بوده ضعيف ژنيك آنتي نظر از ويروس مولوسكوم

  ر) هستند. (نه پايدا كننده عفونت حاد ها ايجاد پاروويروس، آنفلوانزا و فيلوويروس. باشد داشته وجود
  )2گزينه ( .38

هـا ژنـوم دو    سنس است. آرنـاويروس  آمبي يا منفي پلاريته بااي  قطعه 3 زنجيره تك RNAصورت  ها به بونياويروس ژنوم
زنجيـره   تـك  RNAصـورت   هـا بـه   فلاوي ويـروس  اي دارند. ژنوم قطعه 10 -12اي واعضاي خانواده رئوويريده ژنوم  قطعه

  پلاريته مثبت يكپارچه است. 
  )4گزينه ( .39

سـبب افـزايش    HIVويـروس  LTRدر منطقـه   TARكه با اتصال به ناحيـه   يك افزاينده رونويسي است TATپروتئين 
  گردد.  و رونويسي مي فعاليت پروموتر

  )1گزينه ( .40
 .دارنـد  هامسـتر  نـوزاد  در تومورزايي را خاصيت ترين نداشته و بيش را آگلوتيناسيون هم توانايي A هاي گروه آدنوويروس

  شوند.  بندي مي طبقه Aآدنوويروس درگروه  31و  18، 12هاي  تيپ
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  )2گزينه ( .41
 C آنفلـوانزاي  ويـروس  اسـت. در  منفـي  پلاريتـه  اي بـا  قطعه 7اي  زنجيره تك RNAنوم ژداراي  آنفلوآنزاي تيپويروس 

 ونورامينيـدازي  آگلوتيناسيون هم فعاليت داراي كه است) HEF(فيوژن استراز هماگلوتينين ويريون، اصلي گليكوپروتئين
  . دارد تر كم ژني قطعه يك B و A انفلوانزاي با مقايسه در C انفلوانزاي ويروس بنابراين و باشد مي

  )3گزينه ( .42
 توسـط  و باشـند  مـي  حاد هموراژيك كونژنكتيويت عفونتكننده  ايجاد عوامل از A24 وكوكساكي ويروس 70انتروويروس 

 . يابند مي انتقال چشم ترشحات با تماس
  )3گزينه ( .43

باشد. ويروس هپاتيت سي در خانواده فـلاوي   پيكورناويريده مي متعلق به جنس هپاتوويروس از خانواده Aويروس هپاتيت
  شود.  بندي مي (بدون خانواده) طبقه در جنس دلتاويروس Dهپاتيت  در خانواده هپه ويريده و Eويريده، هپاتيت 

  )2گزينه ( .44
 نموده تحريك را سلول رشد ويروس، اوليهي ها ژن و شده وارد بازال سلول لايه به پوستي خراش ريقط از پاپيلوماويروس

 شـود،  مـي  تسـهيل  ميزبـان  سـلول  پليمـراز  DNA از استفاده با ويروس ژنوم تكثير شوند مي تقسيمها  سلول كه زماني و
  . كند مي ضخيم را بازال لايه و تحريك را سلول رشد ويروس

  )4گزينه ( .45
اي  تك رشته RNAنوم ژويروس اوريون متعلق به خانواده پاراميكسوويريده است. داراي هماگلوتينين و نورآمينيداز است. 

  باشد.  پلاريته منفي يكپارچه دارد و تنها داراي يك سروتيپ مي
  )1گزينه ( .46

نوكلئوزيد است. اگر موتاسيوني در پليمراز ويروس رخ دهدكه مانع از انتقال و ورود ايـن دارو   داروي لامي ودين يك شبه
  موثر است.  HBVو  HIVاين دارو عليه گردد.  گردد مقاومت دارويي ايجاد مي DNAبه زنجير درحال ساخت 

  )3گزينه ( .47
شود و در نهايت بـه   ها از يك پروموترآغاز مي پوليوويروس متعلق به خانواده پيكورناويريده است. رونويسي در اين ويروس

  گردد.  يك پلي پروتئين ترجمه مي
  )3گزينه ( .48

 پلاسـمين  توسـط تـر،   مهـاجم هـاي   ويـروس  در و سلول گلژي دستگاه فورين آنزيم آنفلوانزا بوسيله HA شكستن معمولاً
 . شود مي معين شرايط در هندي خوكچه و پرنده انسان، قرمز گلبول كردن آگلوتينه هم باعث HA. گيرد مي صورت

  )2گزينه ( .49
 درمان جهت دارويي ويرين كند. ريبا جلوگيري مي RNAگوانوزين است كه از سنتز  منوفسفات مشابه ريباويرين دارويي

 تـب  و كريمـه  تـب  ريفـت،  دره است. اين دارو جهـت درمـان تـب    ها باشدكه يك عفونت ناشي از آرناويروس مي لاسا تب
  است.  موثر نيز آرژانتين

  )4گزينه ( .50
  سـنتز  و شـده  نـوم متصـل  ژ cre سـاختار  بـه  vpg و 3D پليمـراز RNA ها، آنـزيم  در فرآيند همانندسازي پيكورناويروس

vpg- pUpU در موجود توالي از پرايمر عنوان به را cre كنند.  مي آغاز  
  ) 1گزينه ( .51

2A، 3C 3وCD باشند.  ها متعلق به خانواده پيكورناويريده مي هستند. پوليوويروس پيكورناويريده خانواده پروتئازهاي  
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  بيولوژي سلولي و ژنتيك مولكولي
  )1(گزينه  .91

دار اسـت   هـاي سـمي كلاهـك    آمينين كه يك اكتاپپتيـد حلقـوي در قـارچ    -به I ،II ،IIIپليمراز  RNAهر سه آنزيم 
  كند. را مهار مي  آمينتين بسيار حساس است و فعاليت اين آنزيم به  RNA Pol IIهاي متفاوتي دارند.  حساسيت

  )4(گزينه  .92
ها هستند. اتـم آهـن موجـود در     همانند هموگلوبين (Heme)هاي پروستتيك هم  هاي داراي گروه ها، پروتئين سيتوكروم

3Feساختار هم دچار تغييرات اكسيداسيون قابل برگشت بين  2وFe  شوند. مي  
  )3(گزينه  .93

عنوان يك زيرواحد تنظيمـي   است كه به GTPها داراي يك پروتئين كوچك اتصالي به  هاي هر سه نوع از وزيكول پوشش
هـاي   هستند. در وزيكول ARFو كلاترين  COPIهاي  كند. اين پروتئين در وزيكول براي كنترل اجتماع پوشش عمل مي

COP II  و كروتئينSar I باشند. مي  
  )1(گزينه  .94

هـاي   ها به گيرنده وان از اين خانوادهت هاي تيروزين كينازي هستند كه مي فاكتورهاي رشد انساني داراي خانواده از گيرنده
EGF ،VEFG ،PDGF توانند با يكديگر متفاوت باشند نام برد. و ديگر فاكتورهاي رشد كه از لحاظ ساختاري مي  

  )3(گزينه  .95
رساني از  شود هنگامي كه پيام افزايش يافته و با حضور فاكتورهاي رشد تحريك مي 1Gطي G-CDKداران فعاليت  در مهره

نمـوده و مقـداري از   Rbحاصل شـروع بـه فسـفريلايون     D، سيكلين CDK4/6هاي  فاكتورهاي رشد تقويت شود، كمپلكس
2E F نمايد. پروتئين فعال  را آزاد ميRb 2مهار پروتئينغيرفسفريله  موجبE F شدن فسفريله شود مي Rb    باعـث جـدا
2Eشدن F 2. فعال شدنيابد از آن شده و پيشروي چرخه سلولي ادامه ميE F ي فـاز  هـا  ژني س ـموجب رونويS   شـده و

گويند كه در نهايـت پيشـروي از    مي Sهاي فاز CDK ها پروتئينرا به دنبال دارد كه به اين  Cyclin Aو  Cyclin Eافزايش 
  گردد. و مضاعف شدن سانتروزوم آغاز مي DNAرا به دنبال خواهد داشت و همانندسازي  Sبه  1Gي مرحله

  )2(گزينه  .96
  شود. نوشته مي Kinesinبايست  ها مي است اما در متن پاسخ 2پاسخ گزينه 

  )3(گزينه  .97
از دسـته   Alaعـلاوه    بـه  (Phe- Trp, Pro, Met, Gly, lle, Lev, val)غيرقطبي كـه شـامل    Rهاي با گروه  اسيد آمينه

  هيدروفوبيك هستند. هاي آمينهاسيد 
  )2(گزينه  .98

Capz  هـاي اكتـين متصـل     زيرواحد كاملا مرتبط تشكيل شده است كه با تمايل بسيار بالايي به انتهاي مثبت رشته 2از
  كند. اضافه شدن يا آزاد شدن زيرواحدها را مهار مي شده و

  )2(گزينه  .99
هايي كه  مولكول شوند به عوامل مختلفي بستگي دارد از هم جدا مي DNAهاي  كه در آن، رشته Tmدماي ذوب يا 

 Tmتري هستند نيازمند دماهاي بالاتري براي دناتوره شدن هستند. غلظت يوني محلول نيز بر روي  بيش G.Cحاوي 
شود. عواملي كه  هاي داراي بار مثبت پوشيده مي هاي فسفات در دو رشته توسط يون گذارند بار منفي گروه تاثير مي

تواند موثر باشد و  نيز مي pHدهند.  را كاهش مي Tmكنند مانند فرماليد يا اوره  مي سستپيوندهاي هيدروژني را 
  شود. DNAه شدن توانند باعث دناتور در دماهاي پايين مي pHنوسانات 
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