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سخن سردبیر پیش شماره نشریه شباهنگ – پائیز 04

بنام آفریدگار گیتی به انتها
این شما و این هم اولین شماره فصلنامه شباهنگ. نشریه اي که به همت جمعی از دانش آموزان علاقمند به نجوم و 

آسمان شب (این طبیعت فراموش شده) استمرار خواهد یافت. و در همین شماره هم میزبان آنها هستیم. 
استمرار این کار، نیازمند آن است که جریان نویسندگان دانش آموزي همواره برقرار بماند و نشریه نیز مخاطب خود را 
و  نجوم  گروه  در  ما  تلاش  تمام  کند.  پیدا  شان  مطالعه  میز  یا  موبایل  گوشی  به  راه  و  کند  پیدا  دانش آموزان  میان 
از هر  این مسیر  یابد و در  افزایش  نشریه شباهنگ در هر شماره  تا خوانندگان  همکارانمان در مدرسه آن است که 

پیشنهادي استقبال می کنیم.
گاهی اوقات علاقه دانش آموز به یکی از شاخه هاي علمی ارتباط او با شاخه اصلی رو قوي تر و ماندگارتر میکند. این 
موضوع رو در سالهاي مختلف تدریس و حضور در مدارس زیاد مشاهده کرده ام. بارها دیده ام که دانش آموزي از 
مسیر علاقه به نجوم خواسته یا ناخواسته ارتباط ش با ریاضی و فیزیک (که جز لاینفک علم نجوم است) قوي تر شده 

است. چرا که کاربردهاي این دو علم رو بطور قابل ملموسی در نجوم پیدا کرده است. 
این موضوع؛ یکی از کارکردهاي نجوم است. چون نجوم در دو شاخه آماتوري و آکادمیک در جهان دنبال می شود. 
در سطح آماتوري طیف گسترده اي از علاقمندان و از سنین مختلف را شامل می شود. از اهداف تشکیل گروه نجوم 
مدرسه آن بوده که راه رو براي منجمین آماتور و حتی آکادمیک آینده هموار کند. به امید درخشش شما عزیزان در 

آسمان پر ستاره ایران ...

کیانوش ثابتی زاده – پائیز 04
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سخن سردبیر نشریه شباهنگ - پائیز 04

به نام خدا
اولین بار در کلاس هفتم با علم نجوم آشنا شدم، در جلسه آشنایی کلاس پژوهشی نجوم با آقاي ثابتی زاده، کلاسی 
که مسیر زندگیم را براي همیشه تغییر داد. در کلاس فیلمی را تماشا کردیم که ابعاد و اندازه سیارات و ستاره ها و 
اجرام بزرگ تر را مقایسه میکرد. اون فیلم و اون جلسه کلاس حس کنجکاوي اي در ذهنم ایجاد کرد که از همون 

لحظه میدونستم از یاد گرفتنش لذت میبرم و میخواهم براي فهمیدنش زمان بزارم. 
حالا بیشتر از 7 سال از اون روز میگذره و هنوز در مسیر علاقه اي حرکت میکنم که اون روز در ذهنم شکل گرفت 
و هنوز هم همانقدر برام جذابه و الان باعث افتخارم هست که بخشی از گروه نجوم و نشریه نجومی دانش آموزي 
شباهنگ باشم و در کنار افراد علاقه مند به این علم فعالیت کنم. اغلب افراد باور دارن که علومی مثل نجوم که به 
طور مستقیم با زندگی روزمره انسان ها سروکار ندارند، اهمیت چندانی ندارند ولی از نظر من نجوم شاید نیاز روزمره 
ما را برطرف نکند، اما مرز تفکرمون را گسترش می دهد و این دیدگاه فراخ و بلند، ظرفیت ما را براي پرسش هاي 
بزرگ افزایش میدهد و باعث پیشرفت میشود. علم نجوم به ما یادآوري می کند که جزئی از جهانی شگرف تر هستیم. 
امیدوارم این نشریه و هرگونه فعالیتی که در جهت پبشرفت این علم هست با موفقیت همراه باشد و روز به روز شاهد 

بیشتر شناخته شدن این شاخه علم باشیم.

سپهر طلائی - پائیز 04
تص��ر دنباله دار ٣I/ATLAS �ه توسط تلسکوپ فضایی هابل �رفته شده.



دنباله دار میان ستاره ای ٣I/ATLAS �ه در سال ۲۰۲۵ میلادی شناسایی شد، سومین جرم میان ستاره ای 

وارد  خ�رشیدی  منظومه ی  خا��  از   � است   ٢I/Borisov  �  ١I/`Oumuamua از  پس  شناخته شده 

سامانه ی ما شده است. مسیر هذلولی آن نشان می دهد �ه از فضای میان ستاره ای سرچشمه �رفته � 

پس از سف�ی بسیار طولانی، اکن�ن در حال عب�ر از نواحی بی�ونی منظومه ی شمسی است.

 �  ،"James Webb" وب  جیمز   �  "Hubble" هابل  فضایی  تلسکوپ های  با  انجام شده  مشاهدات 

مای این 

ُ

همچنین داده های زمینی از تلسکوپ های سو�ا�� � VLT، تر�یب شیمیایی شگفت انگی�ی را در �

قابل مقدار   ٣I/ATLAS پیرام�ن  �ازهای  در  �ه  داده  نشان  دقیق  طیف سنجی  �رده اند.  آشکار  دنباله دار 

 مشاهده نشده 

ً

 در �نار نیکل یافت می شود) تق��با

ً

 توجهی نیکل وجود دارد، در حالی �ه آهن (که معمولا

است. این جدایی غیرمنتظره از نظر تر�یب شیمیایی در میان دنباله دارها بی سابقه است!

ار نیکل �ر�ونیل یا از ذرات فل�ی بسیار ��ز در اثر 

ّ

پ�وهشگران معتقدند �ه این نیکل ممکن است از تر�یبات فر

گرم شدن توسط خ�رشید آزاد شده باشد. برخی مدل ها نشان می دهند �ه دمای پایین � تر�یب متفاوت 

ماده در محیط زاد�اه این دنباله دار می تواند علت اصلی این ��ژ�ی باشد. از س�ی دیگر، وجود چنین فلزاتی 

دیگر  در  سیارات  تشکیل  فرایندهای  در  بنیادی  تفاوت  از  نشانه ای  می تواند  میان ستاره ای  دنباله دار  در 

سامانه های ستاره ای باشد.

٣I/ATLAS اهمیت این �شف در آن است �ه

حامل نمونه ای طبیعی از ماده ی میان ستاره ای 

است (موادی �ه در شکل �ی�ی سیارات � ستار�ان 

در نقاط دیگر �هکشان نقش داشته اند). 

ب�رسی تر�یب � رفتار این دنباله دار می تواند 

دید�اه های تازه ای در�اره ی تکامل شیمیایی 

منظومه های سیاره ای � حتی احتمال وجود 

تر�یبات ��ست پایه در فضاهای میان ستاره ای 

ارائه دهد. پ�وهش های بعدی با ابزارهای 

پیشرفته تر تلسکوپ جیمز وب � تلسکوپ 

بسیار ب�ر� ا���ا (ELT) قرار است جزئیات بیشت�ی از ساختار � تر�یب شیمیایی این بازدید�ننده ی 

کهکشانی را آشکار �نند.

٣

حسین انصاري پور - دانش آموز پایه هفتم

3I/ATLAS
دنباله داري با ترکیب نیکلی

تص��ر دنباله دار ٣I/ATLAS �ه توسط تلسکوپ فضایی هابل �رفته شده.



٢٥١، یک �و�وله قرمز درخشان از ن�� M است �ه در فاصله حدود ۵.۵۸ پارسک (۱۸ سال ن��ی) از زمین  Gliese ستاره

٢٩٤ نیز شناخته می شود،  Wolf � ٢٦٥٨٦٦ HD، ٢٥١ GJ � در ص�رت فلکی ج�زا قرار دارد. این ستاره �ه با نام های 

سیاره  د�  دست �م  میز�ان  �ه  شده  مشخص  اکن�ن   � ماست  خ�رشید  به  ستاره ای  منظومه های  نزدیک ت��ن  از  یکی 

معادل  جرمی   � شد  �شف  میلادی   ۲۰۲۰ سال  در   ،٢٥١b Gliese نخست،  سیاره  است.  اب�زمین  ن��  از  فراخ�رشیدی 

دوم،  سیاره  می چرخد.  خود  ستاره  به  نزدیک  فاصله ای  در  ��ز   ۱۴.۲ مدا�ی  د�ره  با  سیاره  این  دارد.  زمین  برابر   ۳.۸۵

د�ره ی  دارد.  زمین  جرم   ۳.۸۴ با  برابر   

ً

تق��با جرمی   � شده  شناسایی  میلادی   ۲۰۲۵ سال  در  تاز�ی  به   ،٢٥١c Gliese

دمای  �ه  (جایی  می �یرد  قرار  ستاره  سکونت  قابل  منطقه  در  محاسبات،  اساس  بر   � است  ��ز   ۵۳.۶ حدود  آن  مدا�ی 

سطحی می تواند اجازه وجود آب مایع را بدهد، یکی از �لیدهای اصلی برای امکان حیات)

HPF (Habitable Zone Planet نزدیک  قرمز  ماد�ن  طیف سنج  داده های  از  استفاده  با   ٢٥١c Gliese کشف 

در   "McDonald" مک دونالد  رصدخانه  در   "Hobby_Eberly Telescope" هابی–ابرلی  تلسکوپ  در   Finder)

پیک                                  �یت  ملی  رصدخانه  در   NEID دقیق  طیف سنج  با  سیاره  این  سیگنال  وجود  سپس  شد.  انجام  تگزاس 

این  اهمیت  ای���ن،  در  �الیفرنیا  دانشگاه  ستاره شناس  رابر�س�ن،  پل  �فته ی  به  شد.  تأیید  آ���ونا  در   "Kitt Peak"

ما»  همسایه ی   

ً

«عملا �یهانی  مقیاس  در   � دارد  فاصله  ما  از  ن��ی  سال   ۱۸ تنها  میز�ان  ستاره  �ه  است  این  در  کشف 

در  ��ژ�ی ها  این  با  سیاره ای  یافتن  اما  نیست،  نادر  چندان  دیگر  جدید  سیارات  می ���د:«کشف  ا�  می شود.  محسوب 

چنین نزدیکی، فرصتی استثنایی برای مطالعه ی مستقیم شرایط سطحی آن خواهد بود.»

ک��ی بیرد، دانشمند داده در شر�ت Design West Technologies � از اعضای تیم تحقیقاتی نیز تأکید می �ند �ه 

این �شف حاصل م�زهای فنا��ی �نونی � �وش های آما�ی بسیار پیشرفته است. ا� می ���د: «نتایج از نظر آما�ی بسیار 

مشخص  دقیق تر  مدا�ی اش  ��ژ�ی های   � سیاره  این  وضعیت  تا  دا��م  بیشتر  ب�رسی های  به  نیاز  هن�ز  اما  ق�ی اند، 

٢٥١c به زمین آن را به یکی از بهت��ن اهداف برای تص��ر�ردا�ی مستقیم با  Gliese شود.»به با�ر پ�وهشگران، نزدیکی

قادر  تلسکوپ  این  ب�ر�  آینه های  می �ند.  تبدیل   ،(TMT) سی مت�ی  تلسکوپ  جمله  از  تلسکوپ ها،  بعدی  نسل 

خواهند بود از سیارات �م ن�ر � �وچک در اطراف ستار�ان نزدیک تص��ر�ردا�ی �نند � حتی نشانه هایی از آب یا ج� فعال 

را شناسایی نمایند.

٢٥١c Gliese تنها تلسک��ی است �ه وض�� �افی برای تص��ر�ردا�ی مستقیم از سیاراتی مانند TMT»:بیرد می ���د

سرمایه �ذا�ی   � فنا��ی  پیشرفت های  تر�یب  با  اما  نیست،  ممکن  فعلی  ابزارهای  با  �ا�ی  چنین  داشت.  خواهد  را 

 شبیه زمین بردا��م.»

ً

اجتماعی، می توانیم �ام مهمی به س�ی �شف جهان های واقعا

نتایج �امل این پ�وهش در مجله نجوم (The Astronomical Journal) منتشر شده است.

٤

ابرزمین دو  با  اي  همسایه 
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  در ٢٢ سپتامبر ٢٠٢٥ ب�ر� ت��ن سیاه چاله توسط ��وهی از ستاره شناسان اهل ایالت تگزاس �شف شد. زمانی �ه در طیف سنجی 

نقاط قرم�ی را پیدا �ردند � متوجه تفاوت شان با یافته های قبلی شدند، به این نتیجه رسیدند �ه این میزان ن�ر � �وشنایی در اطراف 

یک نقطه � نقاط قرمز د��ن طیف سنجی، احتمالا نشان دهنده یک سیاه چاله می باشد. سیاه چاله ای �ه حدود ٣٠٠ میلی�ن برابر 

خ�رشید جرم دارد � میتواند جرم حدود نصف ستار�ان �هکشانش را تشکیل دهد!

د ٩: یکی از �هکشان های بسیار قدیمی با قدمت حدود ١٣٫٣

ِ

ل آر دی-ز
ِ
�ز-ا

ِ

یپ
ِ

این سیاه چاله در �هکشان CAPERS-LRD-z٩ (ک

میلیارد سال یعنی فقط ٥٠٠ میلی�ن سال بعد از مه بانگ � دارای این سیاه چاله با جرم بالا در مر�ز خود است) قرار دارد.مدتی قبل، 

در مارس ٢٠٢٤ جیمز وب ”James Webb“ چند نقطه قرمز با جرم بسیار بالا را �شف �رد �ه با نامLittle Red Dots شناخته 

میشوند. پس از این عکس، تعداد ��ادی فرضیه در سایت های مختلف اینترنتی قرار �رفت. 

اما الان حدود یک سال � نیم پس از عکس جیمز وب، با تحقیقات � ب�رسی های 

انجام شده در�اره سرعت �از های اطراف آن �ه نزدیک به سرعت ن�ر بوده � 

با این سرعت به نقطه قرمز نزدیک می شدند، همچنین به وسیله طیف سنجی

 ماد�ن قرمز متوجه شدند �ه نقطه قرمز مر�وط به یک سیاه چاله بسیار قدیمی 

(قدیمی ت��ن سیاه چاله تایید شده) � با جرم بسیار ��اد است. دلیل رنگ قرمز 

در طیف سنجی هم �از های اطراف سیاه چاله اعلام شده. �شف این سیاه چاله 

باعث شد �ه پ�وهشگران متوجه شوند رشد سیاه چاله بسیار س��ع تر از چی�ی ست

 �ه فکرشان را می �ردند. شاید هم از ابتدا ب�ر�تر از چی�ی بودند �ه تص�ر می شده. 

"Subaru" ��ستاره شناسان با استفاده از داده های تلسکوپ سو�ا

 رصدخانه  ِ�ک  "Keck"  � مأم���ت  �ایا ، موفق  به  تص��ر�ردا�ی 

مستقیم  از  یک  �و�وله  قهوه ای  به  نام  J١٤٤٦B  در  مدار ستاره ی

 �و�وله قرمز    LSPM J١٤٤٦+ ٤٦٣٣   شدند .  این  سامانه  در 

فاصله ای حدود ۵۵ سال ن��ی از زمین قرار دارد � �و�وله قهوه ای 

در فاصله ای معادل ۴.۳ واحد نجومی به د�ر ستاره اش می چرخد

 � هر ۲۰ سال یک بار مدار خود را �امل می �ند.

جرم   J١٤٤٦B   بین  ۲۰  تا  ۶۰  برابر جرم مشت�ی برآ�رد شده است.

 تیم پ�وهشی با تر�یب سه �وش مکمل شامل اندازه �ی�ی سرعت شعاعی

 با طیف سنج  IRD  سو�ا�� ،  تص��ر�ردا�ی نزدیک  ماد�ن قرمز با اپتیک 

با  را  همدم  این  دینامیکی  جرم   � مدار  توانستند  �ایا،  مأم���ت  اخترسنجی  شتاب  داده های   � ِ�ک،  تلسکوپ  پیشرفته ی  تطبیقی 

دقتی بی سابقه تعیین �نند. 

این پ�وهش نخستین مطالعه ای است �ه از داده های شتاب مأم���ت �ایا برای تعیین دقیق مدار یک �و�وله قهوه ای در اطراف یک 

را  �م ن��ی  ستار�ان  چنین  مشاهده ی  توانایی  پیش تر  هیپار�وس  مأم���ت  �ه  حالی  در  می �ند.  استفاده  قرمز  �و�وله  ستاره ی 

نداشت، �ایا این محدودیت را برطرف �رده � امکان ب�رسی دقیق تر سامانه های نزدیک را فراهم �رده است.

یا  ابرها  وجود  از  ناشی   

ً

احتمالا �ه  می �ند،  تغییر  درصد   ۳۰ حدود   J١٤٤٦B درخشند�ی  �ه  دادند  نشان  ماد�ن قرمز  مشاهدات 

 �و�وله های قهوه ای فراهم 

ّ

 آن است. این �شف فرصتی ا�زشمند برای مطالعه ی مدل های تشکیل � ج�

ّ

طوفان های ج�ی در ج�

می �ند � انتظار می �ود طیف سنجی های آینده بتوانند الگوهای آب و هوایی این جرم فراخ�رشیدی را با جزئیات بیشت�ی آشکار �نند.

محمدباقر باباجانی - دانش آموز پایه نهم

٥

حسین انصاري پور - دانش آموز پایه هفتم

تصویربرداری مستقیم از یک کوتوله 
قهوه ای در همسایگی کیهانی

کشف سنگن ترن
سیاهچاله



٦

جیمزوبهابل یا

تلسکوپ فضایی جیمز وب (James Webb Space Telescope – JWST) یکی 

این  است.  بشر  تا��خ  در  ساخته شده  علمی  ابزارهای  پیشرفته ت��ن   � ب�ر� ت��ن  از 

تلسکوپ در ۲۵ دسامبر ۲۰۲۱ با همکا�ی ناسا، آژانس فضایی ا���ا (ESA) � آژانس 

فضایی �انادا (CSA) به فضا پر�اب شد � پس از سف�ی یک ماهه در نقطه ی لاگرانژ 

دوم (L٢) در فاصله ی حدود ۱.۵ میلی�ن �یلومت�ی زمین مستقر شد.

جیمز وب به عنوان جانشین تلسکوپ مع�وف هابل طراحی شده، اما توانایی های آن 

بسیار فراتر از هابل است. در حالی �ه هابل بیشتر در ن�ر مرئی � فرابنفش �ار می �رد، 

جیمز وب برای مشاهده در طیف ماد�ن قرمز ساخته شده است؛ یعنی می تواند ن�ر 

بسیار ضعیف � �هن را �ه از نخستین �هکشان ها � ستار�ان پس از مهبانگ ساطع 

شده، ثبت �ند.

آینه ی اصلی این تلسکوپ از ۱۸ قطعه شش ضلعی ب��لیوم تشکیل شده � قطر آن 

۶.۵ متر است، در حالی �ه آینه ی هابل تنها ۲.۴ متر قطر دارد. جیمز وب دارای سپر 

 � شده  ساخته  لایه  پنج  از  �ه  است  تنیس  زمین  یک  اندازه ی  به  عظیمی  خ�رشیدی 

دمای تجهیزات حساسش را تا حدود ۲۲۳- درجه سانتی �راد پایین نگه می دارد.

ابزارهای علمی اصلی جیمز وب شامل چهار بخش اند:

از �هکشان ها �  – برای ثبت تصا��ر دقیق  NIRCam (د�ر�ین ماد�ن قرمز نزدیک) 

ستار�ان د�ر.

NIRSpec (طیف سنج ماد�ن قرمز نزدیک) – برای تحلیل تر�یب شیمیایی � حر�ت 

اجرام.

بین غبارهای  مانند  فضا  سرد  نواحی  رصد  برای   – میانی)  ماد�ن قرمز  (ابزار   MIRI

 ستاره ای � قرص های سیاره ای.

– برای �مک به هدایت دقیق � مطالعه ی سیارات فراخ�رشیدی. FGS/NIRISS

دستا�ردهای جیمز وب تا �ن�ن شگفت انگیز بوده اند:

کشف �هکشان هایی �ه تنها چند صد میلی�ن سال پس از مهبانگ شکل �رفته اند.

مشاهده ی جزئیات بی سابقه از فرآیند تولد ستار�ان در سحابی ها.

تحلیل ج� سیارات فراخ�رشیدی � شناسایی مولک�ل هایی مانند بخار آب � متان.

ارائه ی تصا��ر ف�ق العاده با وض�� � عمق بی سابقه از جهان د�ردست.

تلسکوپ جیمز وب نه تنها به ما �مک می �ند �ذشته ی �یهان را ببینیم، بلکه پرسش

پاسخ      نیز  را  �یهان  تکامل   � �هکشان ها  ساختار  حیات،  منشأ  در�اره ی  بنیادی   های 

 � پیشرفته  مهندسی  بین المللی،  همکا�ی  از  نمادی  تلسکوپ  این  می دهد. 

کنجکا�ی   بی پایان انسان برای شناخت جهان است.

از  یکی   (Hubble Space Telescope – HST) هابل  فضایی  تلسکوپ 

مشه�ر���ن � تاثیر�ذار���ن ابزارهای علمی تا��خ است �ه نقش ب�ر�ی در در� ما از 

فضایی  شاتل  توسط   ۱۹۹۰ آ���ل   ۲۴ در  تلسکوپ  این  است.  �رده  ایفا  جهان 

از  �یلومت�ی   ۵۵۰ حدود  فاصله ای  در   � شد  فرستاده  زمین  مدار  به   Discovery

سطح زمین در حال �ردش است.

ستاره افتخار  به   � است   (ESA) ا���ا  فضایی  آژانس   � ناسا  همکا�ی  نتیجه ی  هابل 

حال  در  جهان  �رد  �شف  �ه  شده  نام �ذا�ی  هابل  اد��ن  آم��کایی  مع�وف   شناس 

انبساط است.

��ژ�ی های فنی:

�ه  شده  ساخته  مخصوصی  شیشه ی  از   � است  متر   ۲.۴ آن  قطر  اصلی:  آینه ی 

تغییرات دمایی ��ی آن تأثیر �می دارد.

 به اندازه ی یک اتو�وس ب�ر�.

ً

ط�ل بدنه: حدود ۱۳ متر، تق��با

حسگرهای   � طیف سنج ها  ف�وس��،   � ن��ی  د�ر�ین های  شامل  علمی:  ابزارهای 

دقیق برای ب�رسی ن�ر اجرام آسمانی.

مأم���ت � دستا�ردها:

هابل برای مشاهده ی جهان در ن�ر مرئی، فرابنفش � ف�وس�� نزدیک طراحی شده � 

توانسته تصا��ر ف�ق العاده شفافی از �هکشان ها، سحابی ها، خوشه های ستاره ای 

� سیارات به زمین ارسال �ند.

از مهم ت��ن دستا�ردهای آن می توان به موارد ��ر اشاره �رد:

اندازه �ی�ی دقیق ن�� انبساط جهان (ثابت هابل) � �مک به تعیین سن تق��بی �یهان 

(حدود ۱۳.۸ میلیارد سال).

مشاهده ی �هکشان های اولیه � ب�رسی چگونگی شکل �ی�ی ساختارهای �یهانی.

کشف � مطالعه ی سیارات فراخ�رشیدی � ��ژ�ی های ج� آن ها.

از  نمادی  به  �ه  عقاب  سحابی  در  آف��نش  ست�ن های  مانند  نمادینی  تصا��ر  ثبت 

��بایی جهان تبدیل شد.

فراهم �ردن داده های بی سابقه برای پ�وهش در�اره ی ماده تا��ک � ان��ی تا��ک.

به  � تعمیر  فضان�ردان  توسط  بار  چندین  فعالیت،  دهه  سه  از  بیش  طی  هابل 

علمی  داده های   � است  فعال  هم  هن�ز  طولانی،  عمر  وجود  با   � شد   ���رسانی 

ا�زشمندی ارسال می �ند.

به  هن�ز   � �رد  هموار  وب  جیمز  مانند  ب�ر� ت�ی  پ��ژه های  برای  را  راه  تلسکوپ  این 

عنوان یکی از موفق ت��ن مأم���ت های فضایی بشر شناخته می شود.

حسین انصاري پور - دانش آموز پایه هفتم

 ب�ر�ی �ه سال ست در 

ِ

همیشه وقتی حرف از عکس های فضایی می شه، یاد تلسکوپ مع�وف هابل می افتیم؛ همان چشم

آسمان چرخیده � عکس های خیره �ننده برایمان فرستاده. حالا اما یک تازه وارد ف�ق پیشرفته به اسم جیمز وب وارد میدان 

 ب�ر�ی �ه سال ست در 

ِ

همیشه وقتی حرف از عکس های فضایی می شه، یاد تلسکوپ مع�وف هابل می افتیم؛ همان چشم

آسمان چرخیده � عکس های خیره �ننده برایمان فرستاده. حالا اما یک تازه وارد ف�ق پیشرفته به اسم جیمز وب وارد میدان 

 ب�ر�ی �ه سال ست در 

ِ

همیشه وقتی حرف از عکس های فضایی می شه، یاد تلسکوپ مع�وف هابل می افتیم؛ همان چشم

اصطلاحات  بد�ن  بیایید  دارند؟  هم  با  فرقی  چه  د�  این   

ً

واقعا اما  برده!  جلو�ر  پله  یک  را  چیز  همه  می �ند  ادعا  �ه  شده 

آسمان چرخیده � عکس های خیره �ننده برایمان فرستاده. حالا اما یک تازه وارد ف�ق پیشرفته به اسم جیمز وب وارد میدان 

اصطلاحات  بد�ن  بیایید  دارند؟  هم  با  فرقی  چه  د�  این   

ً

واقعا اما  برده!  جلو�ر  پله  یک  را  چیز  همه  می �ند  ادعا  �ه  شده 

آسمان چرخیده � عکس های خیره �ننده برایمان فرستاده. حالا اما یک تازه وارد ف�ق پیشرفته به اسم جیمز وب وارد میدان 

پیچیده، نگاهی به ��ژ�ی های اصلی این د� غ�ل فضایی بیندا��م.



از هم�ن ابتدای خلقت، انسان ها همیشه چشم به آسم�ن داشتن. بعد از یه ��ز سخت � پر�ار، انسان اولیه شب

 هنگام ��ر آسم�ن پرستاره می نشست � مح� تماشای ماه � ستاره ها می شد. ا�ن، ���اهاش �� ت�ی آسم�ن می

 دید � از ستاره ها برای خودش قصه می ساخت. اما �م �م، وقتی انسان یاد �رفت �شا���ی �نه، نگاهش به آسم�ن 

ابزا�ی شد برای سنجیدن زمان. انسان  تابل�ی خیال انگیز � اسط�ره ای نبود، بلکه  عوض شد. دیگه آسم�ن فقط یه 

 �� زمان  مفهوم  داشت  نیاز  �نه،  برداشت  �ی  یا  �نه  آبیا�ی  �ی  بپاشه،  بذر  باید  موقع  چه  بدونه  اینکه  برای  کشا��ز 

بشناسه. ا�ن متوجه شده بود بعضی ��زها هوا �رمه، بعضی ��زها سرده � �اهی هم معتدل. همین شد �ه �م �م 

مفهومی به اسم «سال» شکل �رفت؛ یعنی مدتی �ه ط�ل می �شه تا فصل ها � آب وهوا دو�اره تکرار بشن. اینجا 

بود �ه انسان از خودش پرسید: چج��ی سال �� اندازه بگیرم؟ 

تق��م های   � زمان،  سنجش  ملاک  شد  خ�رشید  بار،  این  �رد.  نگاه  آسم�ن  به   � �رفت  بالا  سرش�  دو�اره  انسان 

خ�رشیدی به وجود اومدن. البته همه هم از خ�رشید پی��ی نکردن؛ بعضی ها ماه �� معیار قرار دادن � تق��م های 

قم�ی �� ساختن.

یه سوال: چرا در برخی مناطق مثل ایران � مصر � بخش هایی از ا���ا، مردم تق��م شمسی �� انتخاب �ردن اما در 

مناطقی مثل شبه ج��ره عر�ستان � بخش هایی از آف��قا تق��م قم�ی شد ملاکش�ن؟

شما می تونید جواب این سوال �� ت�ی بله برای آیدی ��ر ارسال �نید تا ت�ی شماره بعدی مجله جواب هات�ن �� چاپ 

کنیم.

@sepehr_talayi

٧

تق��م ها متولد می شوند!

در مصر باستان، �اهن ها هر ��ز �نار �ود نیل می ایستادن � طل�� خ�رشید �� تماشا می �ردن. �م �م فهمیدن �ه هر 

وقت ستاره ای خاص به نام «سی��وس» درست هنگام سپیده دم طل�� می �نه، سیلاب نیل خیلی �ود از راه می رسه. 

تق��م های  نخستین  از  یکی  �ه  شد  همین ط�ر   � باشه!»  ن�  سال  آغاز  باید  همین  «پس  �فتن:  خودش�ن  با  موقع  ا�ن 

خ�رشیدی جهان در مصر باستان به وجود اومد. تق��م مص�ی ها بر پایه ی ۳۶۵ ��ز در سال تنظیم شده بود، اما در واقع، 

 ۳۶۵ ��ز نبود � �می بیشتر ط�ل می �شید! همین اختلافِ �وچیک، بعدها باعث شد تق��مش�ن 

ً

 واقعی دقیقا

ِ

سال

به م��ر از فصل ها فاصله بگیره. این طرف عالم  � در ایران باستان، منجمان در�ار هخامنشی � بعدتر ساسانی، سال �� بر 

اما  می شن.  برابر  هم  با  شب   � ��ز  �ه  لحظه ای  هم�ن  می �رفتن؛  اندازه  بها�ی  اعتدال  نقطه ی  به  خ�رشید  باز�شت  اساس 

اندازه �ی�ی زمان به ا�ن ساد�ی ها هم نبود. اونا سال �� به دوازده ماه سی ��زه تقسیم �رده بودن، �ه جمعش می شد ٣٦٠

 اضافه، اومدن در آخر هر 

ِ

��ز. در حالی �ه سال خ�رشیدی در واقع حدود سیصد � شصت � پنج ��زه. برای جبران ا�ن پنج ��ز

سال پنج ��ز دیگه اضافه �ردن � اسمش �� �ذاشتن «پنجه» یا «اندر�اه».

د�ر  به  �امل  د�ر  یه  اینکه  برای  زمین  داشت؛  وجود  بودن  شده  مواجه  باهاش  هم  مص��ان  �ه  مشکلی  هن�ز  حال،  این  با 

خ�رشید بزنه، �می بیشتر از ۳۶۵ ��ز وقت می خواست. همین باعث می شد �ه تق��م، �م �م از فصل ها عقب بمونه.

تقویم و زمان

از نگاه آسمان

رضا مرادي - دبیر فیزیک علامه حلی 3 دوره اول



٨

تصمیم  بمونه،  هماهنگ  زمین  واقعی  �ردش  با  تق��م  اینکه  برای  شدن.  اختلاف  این  متوجه  �ود  خیلی  ایرانی  منجمان 

گرفتن هر صد � بیست سال یه بار، یه ماه �امل ــ یعنی سی ��ز ــ به سال اضافه �نن. به ا�ن ماه اضافی می �فتن «ماه 

 جاش برمی �شت � تق��م با فصل ها هم قدم می موند.

ِ

کبیسه». با این �ار، دو�اره همه چیز سر

ا�ن س�ی جهان � در �وم باستان، مردم تق��می داشتن �ه بر پایه ی ماه تنظیم شده بود. هر سال ا�ن تق��م حدود ۳۵۵

��ز داشت، � چ�ن از سال واقعی �و�اه تر بود، �اهی از فصل ها عقب می موند. برای جبران این اختلاف، هر چند وقت یه بار 

� بد�ن نظم خاصی، یه ماه اضافه به تق��مش�ن می چسبوندن تا همه چیز دو�اره تنظیم بشه.

این آشفتگی سال ها ادامه داشت، تا اینکه در زمان �ولیوس سزار، یه منجم مص�ی به نام سوسیگنس پیشنهادی تازه داد. 

ا� �فت: «�ومی ها به جای ماه، باید از خ�رشید پی��ی �نن!» �ولیوس سزار این پیشنهاد �� پذیرفت � به این تر�یب، تق��م 

یولیانی متولد شد. در این تق��م، هر سال ۳۶۵ ��ز داشت � برای رفع خطای جزئی، هر چهار سال یه ��ز به سال اضافه    

می �ردن.

تق��م های دقیق متولد می شوند!

اما،  باستان  ��ز�ار  در  است.  ثانیه   ۴۵ حدود   � دقیقه   ۴۸ ساعت،   ۵ ��ز،   ۳۶۵ سال  هر  دقیق  ط�ل  �ه  می دونیم  ام��زه 

منجمان در �وم، ایران � مصر این زمان �� �می متفاوت محاسبه �رده بودن؛ حدود ۳۶۵ ��ز � ۶ ساعت. شاید این اختلاف 

کوچیک به نظر برسه، اما همین چند دقیقه ی اضافه باعث می شد در هر ١٣٠٠ سال، تق��م حدود ده ��ز از �ردش واقعی 

زمین عقب بیفته.

از  در سال ۱۵۸۲ میلادی، پاپ ���گ��ی سیزدهم تصمیم �رفت این خطا �� اصلاح �نه. برای همین دست�ر داد تا ده ��ز 

تق��م حذف بشه؛ یعنی بعد از ��ز ۴ اکتبر، ناگهان شد ۱۵ اکتبر! با این تغییر، فصل ها دو�اره با ��زهای تق��می هماهنگ 

شدن. به جز حذف این ١٠ ��ز، پاپ برای جلو�ی�ی از تکرار مشکل، قانونی تازه برای سال های �بیسه �ذاشت:

هر سالی �ه بر ۴ بخش پذیر باشه، �بیسه ست. ولی اگه بر ۱۰۰ بخش پذیر باشه، دیگه �بیسه نیست. مگر اینکه ا�ن سال بر 

۴۰۰ هم بخش پذیر باشه �ه در ا�ن ص�رت، �بیسه محسوب می شه. برای مثال، سال ۲۰۰۰ میلادی �بیسه بود، اما سال 

تق��م  نام  به  بود�  هماهنگ  خ�رشید   � زمین  �ردش  با  بی نظیر  دقتی  با  �ه  اومد  پدید  تق��می  تر�یب،  این  به  نه.   ۱۹۰۰

 زمانه.

ِ

گ��گ��ی مع�وف شد؛ هم�ن تق��می �ه ام��ز در بیشتر �ش�رهای جهان، معیار

تق��م میلادی در هر ۳۲۳۶ سال فقط یک ��ز خطا داره! این دقت ف�ق العادس! اما دقیق ت��ن تق��م نیست!

دقیق ت��ن تق��م موجود �� ٥٠٠ سال قبل از پاپ ���گ��ی یه ایرانی محاسبه � معرفی �رد! ا�ن �سی نبود جز حکیم عمر 

خیام نیشاب��ی! خیام در ق�ن پنجم یعنی ٩٠٠ سال پیش از این به همراه منجمین همکارش ط�ل سال �� با دقت شگفت 

انگی�ی محاسبه �رد. یعنی ۳۶۵ ��ز، ۵ ساعت، ۴۹ دقیقه، ۱۵ ثانیه؛ این یعنی فقط ٣٠ ثانیه با چی�ی �ه ما ام��ز محاسبه 

کردیم اختلاف داشت. این تق��م �� ما ام��زه با نام تق��م جلالی میشناسیم. قوانین �بیسه در تق��م جلالی به این ص�ر�ه:

هر ١٢٨ سال را به ٣ د�ره ٣٣ ساله � ١ د�ره ٢٩ ساله تقسیم می �نیم.

در هر د�ره ٣٣ ساله ٨ �بیسه دا��م؛ یعنی ٧ �بیسه با فاصله ٤ سال � ١ �بیسه با فاصله ٥ سال.

در هر د�ره ٢٩  ساله ٧ �بیسه دا��م؛ یعنی ٦ �بیسه با فاصله ٤ سال � ١ �بیسه با فاصله ٥ سال.

به این ص�رت دقت تق��م جلالی به رقم شگفت انگیز ١ ��ز خطا در هر ٣٧٧٠ سال میرسه.

جالبه بدونید �ه ما الان داخل یکی از چرخه های ٣٣ ساله هستیم �ه از سال ١٣٨٧ ش��� شده � تا سال ١٤١٩ ادامه 

داره. همچنین چرخه بعدی هم یه چرخه ٣٣ ساله است �ه از ١٤٢٠ تا ١٤٥٢ ادامه داره � بعدش یه چرخه ٢٩ ساله دا��م.

شما آخر این چرخه ٢٩ ساله چه سنی دا��د؟

تق��م � زمان از نگاه آسمان



٢٥١، یک �و�وله قرمز درخشان از ن�� M است �ه در فاصله حدود ۵.۵۸ پارسک (۱۸ سال ن��ی) از زمین  Gliese ستاره

٢٩٤ نیز شناخته می شود،  Wolf � ٢٦٥٨٦٦ HD، ٢٥١ GJ � در ص�رت فلکی ج�زا قرار دارد. این ستاره �ه با نام های 

سیاره  د�  دست �م  میز�ان  �ه  شده  مشخص  اکن�ن   � ماست  خ�رشید  به  ستاره ای  منظومه های  نزدیک ت��ن  از  یکی 

معادل  جرمی   � شد  �شف  میلادی   ۲۰۲۰ سال  در   ،٢٥١b Gliese نخست،  سیاره  است.  اب�زمین  ن��  از  فراخ�رشیدی 

دوم،  سیاره  می چرخد.  خود  ستاره  به  نزدیک  فاصله ای  در  ��ز   ۱۴.۲ مدا�ی  د�ره  با  سیاره  این  دارد.  زمین  برابر   ۳.۸۵

د�ره ی  دارد.  زمین  جرم   ۳.۸۴ با  برابر   

ً

تق��با جرمی   � شده  شناسایی  میلادی   ۲۰۲۵ سال  در  تاز�ی  به   ،٢٥١c Gliese

دمای  �ه  (جایی  می �یرد  قرار  ستاره  سکونت  قابل  منطقه  در  محاسبات،  اساس  بر   � است  ��ز   ۵۳.۶ حدود  آن  مدا�ی 

سطحی می تواند اجازه وجود آب مایع را بدهد، یکی از �لیدهای اصلی برای امکان حیات)

HPF (Habitable Zone Planet نزدیک  قرمز  ماد�ن  طیف سنج  داده های  از  استفاده  با   ٢٥١c Gliese کشف 

در   "McDonald" مک دونالد  رصدخانه  در   "Hobby_Eberly Telescope" هابی–ابرلی  تلسکوپ  در   Finder)

پیک                                  �یت  ملی  رصدخانه  در   NEID دقیق  طیف سنج  با  سیاره  این  سیگنال  وجود  سپس  شد.  انجام  تگزاس 

این  اهمیت  ای���ن،  در  �الیفرنیا  دانشگاه  ستاره شناس  رابر�س�ن،  پل  �فته ی  به  شد.  تأیید  آ���ونا  در   "Kitt Peak"

ما»  همسایه ی   

ً

«عملا �یهانی  مقیاس  در   � دارد  فاصله  ما  از  ن��ی  سال   ۱۸ تنها  میز�ان  ستاره  �ه  است  این  در  کشف 

در  ��ژ�ی ها  این  با  سیاره ای  یافتن  اما  نیست،  نادر  چندان  دیگر  جدید  سیارات  می ���د:«کشف  ا�  می شود.  محسوب 

چنین نزدیکی، فرصتی استثنایی برای مطالعه ی مستقیم شرایط سطحی آن خواهد بود.»

ک��ی بیرد، دانشمند داده در شر�ت Design West Technologies � از اعضای تیم تحقیقاتی نیز تأکید می �ند �ه 

این �شف حاصل م�زهای فنا��ی �نونی � �وش های آما�ی بسیار پیشرفته است. ا� می ���د: «نتایج از نظر آما�ی بسیار 

مشخص  دقیق تر  مدا�ی اش  ��ژ�ی های   � سیاره  این  وضعیت  تا  دا��م  بیشتر  ب�رسی های  به  نیاز  هن�ز  اما  ق�ی اند، 

٢٥١c به زمین آن را به یکی از بهت��ن اهداف برای تص��ر�ردا�ی مستقیم با  Gliese شود.»به با�ر پ�وهشگران، نزدیکی

قادر  تلسکوپ  این  ب�ر�  آینه های  می �ند.  تبدیل   ،(TMT) سی مت�ی  تلسکوپ  جمله  از  تلسکوپ ها،  بعدی  نسل 

خواهند بود از سیارات �م ن�ر � �وچک در اطراف ستار�ان نزدیک تص��ر�ردا�ی �نند � حتی نشانه هایی از آب یا ج� فعال 

را شناسایی نمایند.

٢٥١c Gliese تنها تلسک��ی است �ه وض�� �افی برای تص��ر�ردا�ی مستقیم از سیاراتی مانند TMT»:بیرد می ���د

سرمایه �ذا�ی   � فنا��ی  پیشرفت های  تر�یب  با  اما  نیست،  ممکن  فعلی  ابزارهای  با  �ا�ی  چنین  داشت.  خواهد  را 

 شبیه زمین بردا��م.»

ً

اجتماعی، می توانیم �ام مهمی به س�ی �شف جهان های واقعا

نتایج �امل این پ�وهش در مجله نجوم (The Astronomical Journal) منتشر شده است.

م�ز جهان �جاست؟ شکل � هندسه �لی آن چه ��ختی دارد؟ اجزای تشکیل دهنده بنیادی آن چیست؟ جهان 

این  به  دادن  جواب  برای  تلاش   � هستند  قدیمی  بش�ی  ز�ان  اندازه  به  سوالات  این  آمده؟  وجود  به  چط�ر 

این  برای  پاسخی  باستانی  فک�ی  نظام های  تمام  تق��با  است.  �یهان شناسی  علم  اصلی  ست�ن  سوالات 

مبا�زه  صحنه  را  جهان  �ر�شتی  �یهان شناسی  مثال  برای  بود.  آنها  فلسفه  با  متناسب  �ه  داشتند  سوالات 

نی�وهای خیر به رهب�ی اه�رامزدا � نی�وهای شر � تا��کی به رهب�ی اه��من تص��ر می �ند �ه در انتهای جهان 

این د� به هم خواهند پیوست.

یا �یهان شناسی فی��کی نسخه ن��ن این تلاش است. �یهان شناسی ن��ن رنگ � ب�ی  کیهان شناسی ن��ن 

فلسفی �مت�ی نسبت به پیشینیانش دارد � بیش از این �ه تلاش �ند معنای جهان را ش�� دهد، تلاش می

�مک  به  بالا  سوالات  به  دادن  جواب  برای  تلاش  ن��ن  �یهان شناسی  واقع  در  بشناسد.  را  جهان   
ِ
فی��ک  �نید 

ابزارهای فراهم آمده توسط فی��ک ن��ن است. اما این جمله یعنی چه؟

تشکیل  بنیادی  ذرات  از  جهان  جدید،  فی��ک  نظر  از  دهیم.  توضیح  را  جهان  از  ن��ن  فی��ک  تص��ر  بیاید  ابتدا 

شده است. برای مثال الکت��ن یکی از این ذره های بنیادی است �ه احتمالا نامش را شنیده اید. ذره بنیادی ن�ر 

هم فو��ن نام دارد. غیر از این د� ذره، پانزده ذره بنیادی دیگر هم وجود دارند �ه برخی مواد ناپایدار � نی�وهای 

بنیادی مثل نی�وهای هسته ای را تولید می �نند. هسته اتمها هم از مجموعه این ذرات بنیادی تشکیل شده 

است.

از طرف دیگر از دید�اه فی��ک ن��ن �رانش یک نی�� نیست، بلکه هندسه خمیده فضا-زمان است. دلیل این 

که زمین به سمت خ�رشید جذب می شود این است �ه ساعت ها نزدیک خ�رشید اند�ی �ندتر �ار می �نند به 

همین دلیل �و�اه ت��ن مسیرها به جای خط مستقیم، خطوط خمیده ای خواهند بود �ه از نزدیکی خ�رشید 

عب�ر می �نند. در نتیجه نسبیت عام محتوای ماده جهان را به هندسه جهان مر�وط می �ند.

ب�ر� مقیاس  جهان  توصیف   � در�  در  سعی  �یهان شناسان  بنا،  سنگ  عنوان  به  د�  این  دادن  قرار  هم  �نار  با 

دارند. یعنی با �نار هم قرار دادن فرض این �ه بنیادی ت��ن آجرهای سازنده مواد �یهان ذرات بنیادی هستند 

(چه آنهایی �ه در آزمایش آنها را �شف �ردیم � چه آنهایی �ه هن�ز ناشناخته هستند) � این �ه به �مک نظ��ه 

گرانشی نسبت عام می توان از ��ی ت���ع این مواد در �یهان هندسه آن را به دست آ�رد، �نار هم قرار دادن این 

د� رشته �یهان شناسی ام��ز را شکل می دهد.

٩

چیستی و چرایی �یهانشناسی

وقت ستاره تصمم میگرد جدی شود

دکتر احسان ابراهیمیان - محقق پسادکتري کیهان شناسی در مرکز تحقیقات فیزیک نظري عبدالسلام (ICTP)، ایتالیا



"Subaru" ��ستاره شناسان با استفاده از داده های تلسکوپ سو�ا

 رصدخانه  ِ�ک  "Keck"  � مأم���ت  �ایا ، موفق  به  تص��ر�ردا�ی 

مستقیم  از  یک  �و�وله  قهوه ای  به  نام  J١٤٤٦B  در  مدار ستاره ی

 �و�وله قرمز    LSPM J١٤٤٦+ ٤٦٣٣   شدند .  این  سامانه  در 

فاصله ای حدود ۵۵ سال ن��ی از زمین قرار دارد � �و�وله قهوه ای 

در فاصله ای معادل ۴.۳ واحد نجومی به د�ر ستاره اش می چرخد

 � هر ۲۰ سال یک بار مدار خود را �امل می �ند.

جرم   J١٤٤٦B   بین  ۲۰  تا  ۶۰  برابر جرم مشت�ی برآ�رد شده است.

 تیم پ�وهشی با تر�یب سه �وش مکمل شامل اندازه �ی�ی سرعت شعاعی

 با طیف سنج  IRD  سو�ا�� ،  تص��ر�ردا�ی نزدیک  ماد�ن قرمز با اپتیک 

با  را  همدم  این  دینامیکی  جرم   � مدار  توانستند  �ایا،  مأم���ت  اخترسنجی  شتاب  داده های   � ِ�ک،  تلسکوپ  پیشرفته ی  تطبیقی 

دقتی بی سابقه تعیین �نند. 

این پ�وهش نخستین مطالعه ای است �ه از داده های شتاب مأم���ت �ایا برای تعیین دقیق مدار یک �و�وله قهوه ای در اطراف یک 

را  �م ن��ی  ستار�ان  چنین  مشاهده ی  توانایی  پیش تر  هیپار�وس  مأم���ت  �ه  حالی  در  می �ند.  استفاده  قرمز  �و�وله  ستاره ی 

نداشت، �ایا این محدودیت را برطرف �رده � امکان ب�رسی دقیق تر سامانه های نزدیک را فراهم �رده است.

یا  ابرها  وجود  از  ناشی   

ً

احتمالا �ه  می �ند،  تغییر  درصد   ۳۰ حدود   J١٤٤٦B درخشند�ی  �ه  دادند  نشان  ماد�ن قرمز  مشاهدات 

 �و�وله های قهوه ای فراهم 

ّ

 آن است. این �شف فرصتی ا�زشمند برای مطالعه ی مدل های تشکیل � ج�

ّ

طوفان های ج�ی در ج�

می �ند � انتظار می �ود طیف سنجی های آینده بتوانند الگوهای آب و هوایی این جرم فراخ�رشیدی را با جزئیات بیشت�ی آشکار �نند.

از  صدا   � سر  بد�ن  نمی توانند  انگار  دیگر  بعضی  اما  است،  خاموش   � آرام  ستاره ها  بعضی  زند�ی  پایان 

این  نتیجه ی  در   � می �نند  خداحافظی  دنیا  از  ابرنواختر،  نام  به  عظیم،  انفجا�ی  با  آن ها  ب�وند.  �نار  صحنه 

خداحافظی پرهیاهو، چی�ی متولد می شود �ه فی��ک دان ها هن�ز هم با شگفتی به آن نگاه می �نند: 

ستاره ی نو��ونی

شهر  یک  اندازه ی  دارد،  قطر  �یلومتر  بیست  حدود   — نیست  ب�ر�  چندان  ظاهر  به  �یهانی،  موجود  این 

چای قاشق  یک  تنها  بتواند  �سی  اگر  یعنی  است.  شده  فشرده  خ�رشیدی   

ِ

جرم د�ونش  اما   — متوسط 

همان  در  شما  قاشق  ساده تر،  ز�ان  به  می رسد.  ن 

ُ

ت میلیارد  چند  به  آن  ��ن  بردارد،  را  آن  ماده ی  از   خ��ی 

 زمین هم از ��ر پایش در می �ود!

ً

لحظه به ب�ر� ت��ن �زنه ی جهان تبدیل می شود � احتمالا

در د��ن ستاره ی نو��ونی، اتم ها دیگر تاب این فشار را ندارند. 

الکت��ن ها � پ�و��ن ها تسلیم می شوند � با هم تر�یب شده، 

 فشرده از نو���ن های به صف 
ِ
نو���ن می سازند. نتیجه؟ یک توپ

 از این وضعیت شکایت می �ردند.

ً

شده، �ه اگر عقل داشتند، احتمالا

برخی از این ستاره ها با سرعتی غیرقابل تص�ر می چرخند ،

گاهی صدها بار در هر ثانیه. هر بار �ه می چرخند، پر�وهایی از ن�ر � 

امواج رادی��ی به فضا می فرستند. از زمین، این پر�وها به شکل 

چشمک هایی منظم دیده می شوند، � همین باعث شده 

شاید  �ردند  فکر  دانشمندان  بعضی  شدند،  �شف  بار  نخستین  برای  وقتی  بگذارند.  تپ اختر  را  نامشان 

موجودات فضایی دارند پیام می فرستند. اما نه، خب�ی از موجودات سب�رنگ نبود؛ فقط ستاره ای بود �ه 

بعد از مر� هم دست از خودنمایی برنداشته بود.

ستار�ان نو��ونی یادآ�ر این واقعیت اند �ه �یهان، برخلاف 

ظاهر سرد � ساکتش، �وحیه ی ش�� طبعی خاص خودش را 

دارد. از دل یک فاجعه ی �یهانی، چی�ی می سازد �ه هم ��با

 برخلاف انتظار. شاید همین

ً

هست، هم عجیب، � هم �املا

تضاد است �ه علم نجوم را تا این اندازه جذاب �رده: جهانی 

پر از قان�ن، �ه �اهی خودش هم از قوانینش س��یچی می �ند.

١٠

گان نوترونستا

وقت ستاره تصمم میگرد جدی شود

ایلیا خدري - دانش آموز پایه نهم

مقایسه ابعاد یک ستاره نو��ونی با شهر منهتن



١١

سپهر طلائی - عضو گروه نجوم و سردبیر نشریه

تقویم نجومی فصل
( آذر / دي / بهمن ) 

دي
آذر

بهمن

٧ آذر : بارش شهابی جباری

٨ آذر : مقار�ه ماه و زحل

١١ آذر : بارش شهابی سیمر�

١٥ آذر : بارش شهابی φ ذات الکرسی

١٦ آذر : بارش شهابی بادبان

١٨ آذر : بارش شهابی تکشاخ

٢١ آذر : بارش شهابی α مار

٢٣ آذر : بارش شهابی دو�یک�

٢٥ آذر : بارش شهابی �یسو

٢٩ آذر : بارش شهابی اسدی

١ دی : بارش شهابی دبی

٦ دی : مقار�ه ماه و زحل

١٣ دی : بارش شهابی ر�عی

١٧ دی : دنباله دار ٢٤P/Schaumasse به او� روشنایی میرسد

٢٩ دی : بارش شهابی دب اصغ�

٣ بهمن : مقار�ه ماه و زحل و نپتون

E١ به او� روشنایی میرسد ٢٠٢٤/C  دنباله دار ٦ بهمن :

١١ بهمن :مقار�ه ماه و مشتری

١٩ بهمن : بارش شهابی آلفا قنطورس

٢٧ بهمن :مقار�ه زحل و نپتون

٣٠ بهمن : مقار�ه ماه و عطارد



١٢

آسمان

اریخ :

اهَِلّه ماه :

١٣ دی٧ آذر ٦ دی ٢٩ آذر ٢١ آذر ١٤ آذر



١٣

فصل

٢٨ بهمن٢٠  دی ٢٠ بهمن ١٣ بهمن ٦ بهمن ٢٨ دی



 نامی فصلی از آثار خود را به دانش 

ِ

از دیر�از میان ادبیات � نجوم پیوندی دی��نه برقرار است. بسیا�ی از ادیبان � ن��سند�ان

نظامی  برمی شمردند.  اصلی  دانش های  از  را  نجوم  �ه  است  آن  نشان دهندۀ  نکته  همین   � می دادند  اختصاص  نجوم 

ع�وضی سمرقندی (ق�ن ششم) در �تاب خواندنی خ��ش به نام «چهار مقاله» در �نار دانش دبی�ی (یعنی ن��سند�ی)، 

شعر � طب از دانش نجوم سخن می ���د � فصلی طولانی صرف آن می �ند � این امر دلالت دارد بر اهمیت این دانش در آن 

زمان.

ر � مهارت در چهار دانش برمی شمارد؛ یعنی تا منجمی در 

ّ

اب���حان بی�ونی در �تاب «التفهیم» خود شرط منجم شدن را تبح

آن چهار دانش خبره نشود در علم نجوم پیشرفت نمی �ند. آن چهار دانش عبار�ند از هندسه، حساب، علم هیئت (دانش 

شناخت حر�ات افلاک � نسبت ��اضیاتی سیارات � ستار�ان) � علم احکام (که منظ�ر از آن یافتن دانش در حر�ات سیارات 

ی باید در این چهار رشته مهارت یابد � 

ّ

� افلاک است برای ار�باط آن با ���دادهای زمینی). به نظر اب���حان بی�ونی هر منجم

چیره دست شود.

مرا دانش نجوم را نه به سبب شأن � مر�بۀ ذاتی این دانش، بلکه به سبب اهمیت آن در 

ُ

در �ذشته بسیا�ی از پادشاهان � ا

از این  نیز  از دانشمندان  از س�ی دیگر، بسیا�ی  از آن حمایت می �ردند.  بر اساس حر�ت افلاک، ت���ج �  پیش بینی حوادث 

فرصت برای ساخت رصدخانه ها � اشاعۀ علم نجوم استفاده می �ردند تا با حمایت های پادشاهان بتوانند ه��نۀ م�رد نیاز 

م � ��ر� حکومت مغولان در 
ِ

برای پیشبرد این دانش را مهیا �نند. در این میان، داستان خواجه نصیرالدین طوسی، ���ر عال

زمان هلاکوخان �ه شیعه نیز بود، بسیار در میان ادیبان � ن��سند�ان اشتهار یافته است. هلاکوخان �ه جز قتل � �شتار � 

پیوند  با   � ��ر�ی  با  نصیر  خواجه  اما  نمی شد؛  قانع  رصدخانه  تأسیس  برای  به راحتی  نمی داد،  اهمیت  دیگ�ی  چیز  به  جنگ 

دادن علم نجوم به پیش بینی حوادث آینده به نوعی ر� خواب سلطان را به دست آ�رد � رصدخانه ای را در مراغه تأسیس �رد 

که تا ام��زه از افتخارات ما ایرانیان به شمار می�ود.

نقل است �ه خواجه نصیر �ه در صدد تأسیس رصدخانه در مراغه بود �وشید تا هلاک� را قانع �ند � از ا� بودجه ای برای این �ار 

بگیرد. هنگامی �ه این نکته را به هلاک� �فت پادشاه مغ�ل پرسید �ه فایدۀ این دانش چیست � خواجه نصیر مدعی شد �ه 

 آینده چه فایده ای دارد وقتی �ه هرچه بخواهد 

ِ

با این دانش آینده قابل پیش بینی خواهد شد، اما هلاک� �فت این دانستن

رجی می برد � از آنجا تشتی مسی را به 

ُ

ر شده است. خواجه نصیر هلاک� را به بالای ب

ّ

اتفاق بیفتد پیش می آید � از قبل مقد

پایین می اندازد. بسیا�ی از مردم می ترسند، اما هلاک� �ه از قبل می دانست خواجه نصیر می خواهد این تشت را به پایین 

نمی آن  تغییر  موجب  آینده  حوادث  دانستن  �ه  �رد  استدلال  نصیر  خواجه  �ه  بود  این چنین  نمی شود.  ترسی  دچار  بیندازد 

 شود، اما خود آدمی را دارای ثبات � صبر می �ند. با دیدن این صحنه هلاکوخان دست�ر داد تا بودجۀ لازم را در اختیار خواجه 

نصیر قرار دهند � این ���ر ��ر� با این ترفند توانست این رصدخانۀ ب�ر� را بنا � تأسیس �ند � �مک شایانی به دانش نجوم 

١

کند.

١٤

اد�یات ��وم
دکتر بهنام اکبري - دبیر ادبیات علامه حلی 3 دوره اول

١ .  یادنامۀ خواجه نصیرالدین طوسی، انتشارات دانشگاه تهران، سال ١٣٣٦، جلد ا�ل، ص ٢٣٢.



از  صدا   � سر  بد�ن  نمی توانند  انگار  دیگر  بعضی  اما  است،  خاموش   � آرام  ستاره ها  بعضی  زند�ی  پایان 

این  نتیجه ی  در   � می �نند  خداحافظی  دنیا  از  ابرنواختر،  نام  به  عظیم،  انفجا�ی  با  آن ها  ب�وند.  �نار  صحنه 

خداحافظی پرهیاهو، چی�ی متولد می شود �ه فی��ک دان ها هن�ز هم با شگفتی به آن نگاه می �نند: 

ستاره ی نو��ونی

شهر  یک  اندازه ی  دارد،  قطر  �یلومتر  بیست  حدود   — نیست  ب�ر�  چندان  ظاهر  به  �یهانی،  موجود  این 

چای قاشق  یک  تنها  بتواند  �سی  اگر  یعنی  است.  شده  فشرده  خ�رشیدی   

ِ

جرم د�ونش  اما   — متوسط 

همان  در  شما  قاشق  ساده تر،  ز�ان  به  می رسد.  ن 

ُ

ت میلیارد  چند  به  آن  ��ن  بردارد،  را  آن  ماده ی  از   خ��ی 

 زمین هم از ��ر پایش در می �ود!

ً

لحظه به ب�ر� ت��ن �زنه ی جهان تبدیل می شود � احتمالا

در د��ن ستاره ی نو��ونی، اتم ها دیگر تاب این فشار را ندارند. 

الکت��ن ها � پ�و��ن ها تسلیم می شوند � با هم تر�یب شده، 

 فشرده از نو���ن های به صف 
ِ
نو���ن می سازند. نتیجه؟ یک توپ

 از این وضعیت شکایت می �ردند.

ً

شده، �ه اگر عقل داشتند، احتمالا

برخی از این ستاره ها با سرعتی غیرقابل تص�ر می چرخند ،

گاهی صدها بار در هر ثانیه. هر بار �ه می چرخند، پر�وهایی از ن�ر � 

امواج رادی��ی به فضا می فرستند. از زمین، این پر�وها به شکل 

چشمک هایی منظم دیده می شوند، � همین باعث شده 

شاید  �ردند  فکر  دانشمندان  بعضی  شدند،  �شف  بار  نخستین  برای  وقتی  بگذارند.  تپ اختر  را  نامشان 

موجودات فضایی دارند پیام می فرستند. اما نه، خب�ی از موجودات سب�رنگ نبود؛ فقط ستاره ای بود �ه 

بعد از مر� هم دست از خودنمایی برنداشته بود.

ستار�ان نو��ونی یادآ�ر این واقعیت اند �ه �یهان، برخلاف 

ظاهر سرد � ساکتش، �وحیه ی ش�� طبعی خاص خودش را 

دارد. از دل یک فاجعه ی �یهانی، چی�ی می سازد �ه هم ��با

 برخلاف انتظار. شاید همین

ً

هست، هم عجیب، � هم �املا

تضاد است �ه علم نجوم را تا این اندازه جذاب �رده: جهانی 

پر از قان�ن، �ه �اهی خودش هم از قوانینش س��یچی می �ند.

تمدن  فیلسوف  نخستین  ِ�ندی،  اسحاق  از  جالبی  ماجرای  است،  آ�رده  مقاله  چهار  در  ع�وضی  نظامی  را  آن  �ه  دیگ�ی  داستان 

اسلامی � یکی از چهره های برجستۀ علم � دانش آن زمان است. ماجرا از این قرار است �ه �ندی هنگامی �ه نزد خلیفه می �ود، در 

صدر مجلس می نشیند. در این زمان یکی از متعصبان می ���د �ه جای ت� آنجا نیست � باید در پایین مجلس بنشینی. �ندی پاسخ 

می دهد: من اینجا نشسته ام «از برای آنکه آنچه ت� دانی من دانم � آنچه من دانم ت� ندانی.» آن فرد متعصب �فت: اگر چنین است 

را مجب�ر می �ند �ه  را پیش خلیفه می �ذارد � �ندی  باید بگ��ی �ه آن چیست. فرد نوشته  بر �اغذی می ن��سم � ت�  من چی�ی 

خاک  ��ی  چی�ی  نجوم  علم  اساس  بر   � �واکب   � ستار�ان  رصد  برخی  با  �ندی  ببرد.  را  ا�  آب��ی  تا  است  نوشته  چه  آن  ��ی  بگ��د 

محاسبه می �ند � سپس به خلیفه می ���د �ه ��ی �اغذ نام چی�ی را نوشته �ه آن چیز ا�ل نبات (گیاه) بوده است � آخر حیوان 

شده است. خلیفه نوشته را دید � �فت �ه ��ی آن نوشته است «عصای موسی». این امر موجب شد �ه شأن �ندی نزد خلیفه 

بالاتر �ود � به ا� جایگاه بالات�ی دهد � آن فرد متعصب خجالت زده شود. وقتی متعصبان این داستان را شنیدند یکی از آنها قصد 

را به قتل  ا�   �ندی 

ِ

ا� ب�ود � در اواسط درس دادن را لای �تابی بگذارد � برای �شتن �ندی به �لاس درس نجوم  کرد �ه چاق��ی 

برساند. وقتی پیش �ندی رفت � به ا� سلام داد � احترامش �ذاشت، �ندی به ا� �فت: «ت� از جانب مش�ق به �شتن من آمده ای 

نه به علم نجوم خواندن، ولیکن از آن پشیمان ش�ی � نجوم بخوانی � در آن علم به �مال رسی» � چنین هم شد � آن فرد پانزده 

٢

سال شاگرد �ندی شد.

مرا را تش��ق �نند �ه به این 

ُ

بسیا�ی از ادبا این داستان ها را بیان می �ردند تا اهمیت نجوم � شگفتی های تسلط بر آن را بیان � ا

دانش ا�� � اعتبار بسیا�ی ببخشند. شاعران ما نیز هیچ �اه از دانش نجوم غافل نبودند. بسیا�ی از آنان اص�ل نخستین این دانش 

در  حکایتی  در  سعدی  می �ردند.  استفاده  خود  اشعار  در  دانش  این  اصطلاحات  از   � بودند  آموخته  خ��ش  ��ز�ار  مدارس  در  را 

بوستان با بیت نخستِ

ولی از تکبر س�ی مست داشت                                                یکی در نجوم اند�ی دست داشت 

ی تازه �ار می پردازد. یا در بیتی از غزلی می ���د:

ّ

به داستانی در باب منجم

ا نرسد

ّ

ذره تا مهر نبیند به ث�� ت افتد نظ�ی  

َ

ن

َ

                                    ز آسمان بگذرم ار بر م

حافظ در تشبیهی ��با � استناد به حدیث «الدنیا م�رعة الآخرت» جهان را به م�رعه � ماه را به داسی تشبیه می �ند:

یادم از ِ�شتۀ خ��ش آمد � هنگام د��                                م��� سبز فلک دیدم � داس مه نو  

یا:

میان ماه � �� یار من مقابله بود                              ز اخترم نظ�ی سعد در ره است �ه دوش 

که در آن از اصطلاح مقابله در علم نجوم ایهام تناسبی ��با ساخته است. یا در بیتی دیگر �فته است:

یارب از مادر �یتی به چه طالع زادم؟                            طالع بخت مرا هیچ منجم نشناخت  

١٥

ادبیات نجوم

٢ .  چهار مقاله، نظامی ع�وضی سمرقندی، تصحیح علامه محمد ق���نی، انتشارات جامی، چاپ ا�ل ١٣٧٢، صص ٩٠-٩١.



در  �ه  است  س��  ابرغ�ل  یک  ستاره  این  ش��م.  آشنا  آن  با  است  قرار  ام��ز  �ه  است  ستاره ای  اسکاتی  وای  ی�  ستاره  یا  وای  ی�  سپر 

فاصله حدود ٩٥٠٠ سال ن��ی د�ر از زمین قرار دارد. این ستاره حجمی حدود ٥ میلیارد برابر خ�رشید � جرمی حدود ٢٥ برابر آن دارد 

 تا الان نیمی از آن را از دست داده) � چگالی آن بیش از یک میلیارد بار �متر از آب است. (با توجه به حجم بالای آن � جرم 

ً

(البته احتمالا

کم آن، چگالی �می دارد). به ص�رت تئ��ی اگر این ستاره را در ب�ر�ت��ن حمام آب قرار دهیم، باید ��ی آب شنا�ر شود، اما اگر ما ��ی 

زمین بتوانیم مکانی برای نگه داشتن این ستاره ایجاد �نیم، به دلیل اینکه ستاره، چگالی حدود یک میلی�ن بار �متر از اتمسفر دارد، 

کمی بالاتر از سطح زمین معلق می ماند.

این ستاره برای اولین بار در سال ١٨٦٠ میلادی توسط یک 

منجم آلمانی در رصدخانه بن”Bonn” فهرست شد. 

اگر در شرایط بسیار مناسب � بد�ن آلود�ی ن��ی با یک 

د�ر�ین د� چشمی ب�ر� یا یک تلسکوپ �وچک به آسمان 

نگاه �نید، می توانید این ستاره را به ص�رت یک ستاره مایل 

به قرمز با لکه ضعیف در بین دیگر ستار�ان ببینید. 

این ستاره از نظر شعاع یکی از ب�ر�ت��ن � درخشان ت��ن 

ستار�ان است. درخشند�ی این ستاره برابر با ٣٤٠٠٠٠ واحد 

درخشند�ی خ�رشید ”solar luminosity“ است.

در�اره اندازه این ستاره اگر بخواهیم مقایسه ای انجام بدهیم باید اینگونه بیان �نیم:

٣٨٠٠٠m ٢٢ � برای ی� وای اسکاتیm ٢٫١، خ�رشیدm ٢٠ در نظر بگی��م، قطر سیاره مشت�یcm اگر در این مقایسه قطر زمین را

خواهد بود. به بیان ساده تر، اگر یک شی با سرعت ن�ر به د�ر خ�رشید حر�ت �ند، حدود ١٤٫٥ ثانیه ط�ل می �شد تا د�ر خ�رشید 

بگردد، درحالیکه این چرخش برای UY Scuti هفت ساعت زمان می برد!

ی� وای اسکاتی، همچنان در حال �داخت هید���ن � هلیوم است. موقعیت این ستاره بیانگر این است �ه ستاره غنی از فلزات است. 

در میلی�ن ها سال بعد، انتظار می�ود این ستاره لیتیم، �ر�ن، اکسی�ن، نئ�ن � سیلیک�ن را در هسته خود تر�یب �ند. سپس هسته 

آن ش��� به تولید آهن می �ند �ه باعث اختلال در تعادل �رانشی � تابش در هسته می شود �ه همه این ها باعث انفجار ابرنواخت�ی 

می شود.

شما را دعوت می �نم به مشاهده عکسی �ه 

در آ���ل ٢٠١٥ منتشر شده � به مقایسه اندازه 

سیارات � ستاره ها می پردازد:

١٦

معرفی ستاره
UY Scuti

محمدباقر باباجانی - دانش آموز پایه نهم

UY-Scuti � مقایسه ابعاد خ�رشید



از  تر�یبی  نجومی  عکاسان  از  ��وهی  می شود.  تقسیم  بخش  د�  به  �ه  است  عکاسی  هنر  از  تخصصی  شاخه ای  نجومی  عکاسی 

منظره آسمان شب � منظره زمینی را هدف هن�ی خود قرار می دهند.  این ��وه سعی در نمایش ��بایی های همزمان آسمان شب 

� اجرامی �ه به ساد�ی نمی توانیم با چشم ببینیم در تر�یب با منظره زمینی هستند.  مانند تص��ر ��ر �ه تر�یبی از نمای آسمان 

شب، یک دنباله دار  � منظره زمینی را ثبت �رده است.

١٧

عکاسی نجومی

اولین فریم

اجرام  از  تله  لنزهای  یا   � تلسکوپ  از  استفاده  با  ��وه  این  هستند.  مشغ�ل  حرفه  این  به  تر  تخصصی  نگاهی  با  دیگر  ��وهی  اما 

اعماق آسمان (Deep Sky Objects) مانند انواع سحابی ها، �هکشان ها، خوشه های ستاره ای، سیارات � ...  � به �مک سه پایه

 هایی با مو��ر ردیاب ��بایی های اعماق آسمان شب را به تص��ر می �شند. زحمت عکاسی از س�ژه ها برای این ��وه به مراتب از 

گ�وه ا�ل بیشتر � سخت تر است. چرا �ه نیاز به ابزارهای بیشتر � صرف وقت � ه��نه بیشت�ی برای این امر لازم دارند.

کیانوش ثابتی زاده - مسئول پژوهشی، پیشرفته و گروه نجوم علامه حلی 3 دوره اول

نمایی از قله آتشفشانی دماوند � دنباله دار نئ� وایز �ه در بالای قله خودنمایی میکند. اگر دقت نمایید یک شهاب هم نزدیک دنباله دار است. � یک 

تیم عکاسی دیگر هم در �ادر مشخص هستند.      دشت آ�� – استان مازندران.                                                                                  ١  مرداد  ١٣٩٩  عکس از ن��سنده مقاله



١٨

تا بجایی برسیم �ه بین شما بچه ها علاقمندانی به عکاسی  از نش��ه، بط�ر ثابت این بحث �� ادامه خواهیم داد.  در این ست�ن 

نجومی پیدا شود � از این هنر تخصصی بهره مند شوند. 

برای عکاسی نجومی ابتدا باید �می در م�رد عکاسی غیر نجومی اطلاعات خودم�ن �� بالا بب��م. آشنایی با بخش های مختلف یک 

د�ر�ین عکاسی، تنظیمات مختلفی �ه میتونیم بر ��ی د�ر�ین عکاسی ازش�ن استفاده �نیم. حتی انواع مختلف � دسته بندی 

ا�ن �� هم باید بدونیم. 

در این شماره از دسته بندی د�ر�ین ها ش��� میکنیم. د�ر�ین های عکاسی در د� دسته �لی آنالو� � دیجیتال دسته بندی می

 شوند. د�ر�ین های آنالو� جهت ثبت عکس به فیلم های  حساس به ن�ر احتیاج دارند �ه دسترسی به آنها دیگر مانند ١٠ سال � 

قبلتر از آن نیست � با زحمت می توان فیلم این د�ر�ین ها را پیدا �رد. اما شدنی هست. د�ر�ین های آنالو� نیز خود دسته بندی 

جداگانه ای دارند. اما به جهت طولانی تر نشدن مطالب � همچنین �هنه شدن این تکنول��ی فقط یک ن�� آنرا معرفی می �نیم. 

د�ر�ین های آنالو� تک لنز باز�ابی (Single Lens Reflex) یا د�ر�ین های SLR �ه لنز آنها قابل تع��ض است. 

در میان د�ر�ین های دیجیتال دسته بندی ��ر وجود دارد.

•   د�ر�ین های مو�ایل ها

•   د�ر�ین های �امپکت

•   د�ر�ین های ب��ج

•   د�ر�ین های DSLR �ه خود به چند ��ر ��وه دسته بندی می شوند.

•   د�ر�ین های مدیوم فرمت

عکاسی نجومی - اولین ف��م

 ... زمستان  نش��ه  در  توضیحات  ادامه  است.   �رفته  شکل  هست  د�ر�ین  قلب  �ه  سنس�ر  اندازه  اساس  بر  بندی  دسته  این 

تص��ر بالا �� با دقت ببینید. 

تص��ر سمت راست: یک نمونه تص��ر از سحابی جبار � تص��ر سمت چپ: 

نمونه ابزارهای لازم برای ثبت تص���ی مانند تص��ر سمت راست



:(٢٠١٥) The Martian خلاصه ی فیلم 

در سال ۲۰۳۵، مأم���ت فضایی ناسا با نام Ares III ��ی سطح م��خ در حال انجامه. ��وهی از فضان�ردان در حال تحقیق 

لوئیس،  ملیسا  مأم���ت،  فرمانده  می ر سه.  راه  از  خطرناک   � عظیم  طوفان  یک  ناگهان  �ه  هستن  نمونه ها  جمع آ��ی   �

 سیاره را تر� �نه. اما در حین تخلیه، تکه ای از آنتن ار�باطی به مار� واتنی (Matt Damon) برخ�رد 

ً

دست�ر می ده تیم ف�را

می �نه � ا� ناپدید می شه. سنس�رهای لباسش نش�ن می دن �ه علائم حیاتی نداره، پس تیم مجب�ر می شه بدونش م��خ 

�� تر� �نه. وقتی طوفان می خوابه، مار� به ط�ز معجزه آسایی به هوش میاد. لباس فضایی اش س�راخ شده اما خودش 

زنده مونده. ا� به پایگاه اقامت (Hab) برمی �رده � وضعیت خودش �� ب�رسی می �نه. حالا ��ی سیاره ای خشک � بی رحم، 

 تنهاست — بد�ن ار�باط با زمین، بد�ن غذا یا امید ف��ی نجات. با این حال، ا� تصمیم می �یره تسلیم نشه.

ً

کاملا

مار� ش��� می �نه به برنامه ���ی علمی برای زنده ماندن:

آب   � انسانی  فضولات  م��خ،  خاک  از  استفاده  با  �افیه.  ماه  چند  برای  فقط  مأم���ت  غذای  ذخیره ی  می شه  متوجه  ا� 

تولیدشده از سوخت، ش��� به �اشت سیب زمینی می �نه تا منبع غذایی تازه ای داشته باشه.

م��خ  قدیمی  �اوشگر  یک  از  استفاده  با  می �نه:  پیدا  ناسا  با  ار�باط  برقرا�ی  برای  راهی   � می �نه  تعمیر  را  خراب  تجهیزات 

(Pathfinder) �ه دهه ها قبل ��ی م��خ ف�ود آمده بود. به این تر�یب، موفق می شه با زمین تماس بگیره. وقتی ناسا می

 فهمه زنده است، تمام دنیا از این خبر شو�ه می شن. مهندسان، دانشمندان � فضان�ردان در�یر ب�ر� ت��ن عملیات نجات 

تا��خ بشر می شن.

در ط�ل ماه ها، مار� با چالش های ��ادی �و�ه �� می شه:

با حداقل  رفتن بیشتر محص�ل سیب زمینی ها می شه. ا� مجب�ر می شه در سرمای شدید �  از بین  انفجار در �لخانه باعث 

فرمانده)  دیسک�ی  موسیقی  به  دادن  �وش   �) ش�� طبعی   � طنز  با  ولی  میاد،  پایین  �وحیه اش  �اهی  بمونه.  زنده  منابع 

زمان بر   � خطرناک  بسیار  همه  اما  می �نه،  ب�رسی   �� نجات  مختلف  ط�� های  زمین  در  ناسا  می داره.  نگه  س��ا   �� خودش 

هستن. در همین حین، خدمه ی Ares III �ه در مسیر باز�شت به زمین هستن، تصمیم می �ی�ن برخلاف دست�ر ناسا به 

م��خ بر�ردن � مار� �� خودش�ن نجات بدن. با محاسبات دقیق � مان�رهای خطرناک، سفینه ی Hermes به مدار م��خ 

فضا  به  م��خ  سطح  از  �رده،  سبک سا�ی  خودش  �ه   (MAV) موقتی  پر�اب  وسیله ی  یک  از  استفاده  با  مار�  بازمی �رده. 

پر�اب می شه. در لحظات نفس �یر پایانی، فرمانده لوئیس خودش را با طناب فضایی بی��ن از سفینه می فرسته تا مار� را 

بگیرد. پس از چند ثانیه پراضطراب، موفق می شن ا� را نجات دهند .جهان با شادی خبر باز�شت ا� را دنبال می �ند. 

در پایان فیلم، مار� سال ها بعد در زمین، در حال تد��س در آکادمی ناسا دیده می شود � از تجر�ه اش می ���د:

«اگر به مشکل برخ�ردی، حلش �ن. علم همین است: حل �ردن مشکلات یکی پس از دیگ�ی تا زمانی �ه زنده بمانی.»

١٩

معرف فیلم

مریخThe Martian

حسین انصاري پور - دانش آموز پایه هفتم

ق با نجوم دو ور



"از بالای ب�� به داخل حیاط سر �شید. تا��کی همه چیز را در خود پنهان �رده بود. چند قدم دیگر به سمت پله ها 

جلو�ر رفت � چراغ قوه اش را �وشن �رد. ناگهان برای لحظه ای شبحی براق � ل�زان در سمت راست حیاط ناپدید 

شد. باها یی اش به اختیار به ل�زش افتاد. دولا بود. به دلش افتاد �ه برادرش را صدا بزند. اما نظرش عوض شد. 

با احتیاط از پله ها پایین رفت، چراغ قوه را هراسان به سمت زا��ه های مختلف حیاط سر می چرخاند."

متنی �ه خوندید بخشی از �تاب " راز قلعه ی افلاک" نوشته حمید نوایی لواسانیه �ه توسط نشر س�ره مهر به 

 خرم
ِ
چاپ رسیده. داستان این �تاب در�اره ی دخت�ی به اسم نیلوفره �ه با خانواده ش نزدیک قلعه فلک الافلاک

 آباد زند�ی می �نه � پدرش مسئ�ل م�زه ی قلعه ست. 

یه شب نیلوفر با معلم جغرافیا � چند تا از دوستاش می �ن بالای قلعه تا شهاب سنگ ها �� تماشا �نن. وسط 

رصد، باد نقشه ی مقوایی نیلوفر �� می بره � ا�ن برای پیدا �ردنش از بقیه جدا می شه. وقتی به یکی از ب�� های 

قلعه می رسه، یه ن�ر عجیب � مرم�ز می بینه � دنبالش می �نه تا به ب�� دیگه ای می رسه. هم�ن جا یه دفعه ت� 

یه تونل ���زمینی می افته � چند تا شیء فل�ی عجیب پیدا می �نه. برادرش �ه نگرانش شده بود، دنبالش میاد 

� با �مک ا�ن، برمی �ردن پیش بقیه. نیلوفر ماجرا �� برای برادرش تع��ف می �نه � از نقش � نگارهای ��ی ا�ن 

فلزها �پی می �ی�ن. بعد با دایی محمود �ه یه پ�وهشگر ت� مر�ز فضایی آسیاست تماس می �ی�ن. دایی با دیدن 

بیشتر  اینکه  از  قبل  ولی  باشن.  فضایی  موجودات  هشدار  یا  پیام  شاید  علائم  این  �ه  می زنه  حدس  نشونه ها 

ب�رسی �نن، ا�ن اشیای فل�ی دزدیده می شن!

این �تاب ت�ی هشت فصل نوشته شده � از یه ماجرای معمولی در دل یه 

قلعه ی قدیمی ش��� می شه � �م �م به یه سفر فضایی � پرماجرا ختم 

می شه. اگر شما هم به داستان های علمی تخیلی علاقه دا��د، خوندن 

این �تاب �� به شما توصیه میکنم!

٢٠

معرف فیلم ق با نجوم دو ور

معرفی �تاب نجومی

رضا مرادي - دبیر فیزیک علامه حلی 3 دوره اول

برای تهیه این �تاب از سایت نشر  مهر� میتونید �د QR �� اسکن �نید.



حوالی ساعت ١٥:١٧ بود �ه به محل ��با � با صفای اقامت رصد در دماوند رسیدیم.چندتا از بچه ها �می قبل 

رسیده بودند.یکس�ی ها هم هن�ز در راه بودند � نر سیدند.همه نشستیم � منتظر ش��� برنامه بودیم.کمی 

 � �ردند  جمع  ای  �وشه  در  را  همه  زاده  ثابتی  آقای  �ه  بود  موقع  شدند.آن  اضافه  هم  افراد  �ذشت،بقیه  که 

ش��� به توضیحات در�اره برنامه �ردند � با یک پا�����نتی �ه با پ��ژ�ت�ر ��ی دیوار افتاده بود،ش��� به توضیح 

علمی در�اره خسوف آن شب �ردند.خسوف آن شب زمانی بود �ه ماه به رنگ قرمز به دلیل ط�ل م�� بلند آن 

دیده  �امل  ط�ر  به  ایران  جمله  از  جهان  مردم  درصد   ٨٠ توسط  �ه  بود  هایی  خسوف  از  یکی   � میشد  دیده 

قرار  نتیجه  شد.(خسوف  داده  توضیحاتی  هم  دقیق  بندی  زمان  با  خسوف  افتادن  اتفاق  نحوه  میشد.در�اره 

گی�ی زمین بین خ�رشید � ماه است.) حدود ساعت ٢٠ بود �ه از اقامتگاه میلاد به سمت یک مدرسه د�ره د� 

در نزدیکی میدان رفتیم تا از ��ی پشت بام آن مدرسه بتوانیم ماه را رصد �نیم. زمانیکه ��ی پشت بام رفتیم،هوا 

با ن�ر ماه �وشن بود.تلسکوپ های مدرسه � دانش آم�ز های د�ره چهاردهی چند جای مختلف پشت بام قرار 

گرف ته بودند.همه درحال تنظیم � آماده شدن برای خسوف بودند.زمانبندی خسوف آن شب به این شکل بود 

که از ساعت ١٨:٥٨ زمان ش��� نیم سایه ای بود.از ساعت ٢٠ (دقیق تر ١٩:٥٧) ش��� جزئی اتفاق می افتد � 

سایه زمین ش��� به در بر �رفتن سطح ماه میکند.ش��� �لی آن راس ساعت ٢١ آغاز میشود � ا�� ماه �رفتگی 

داشتند  سعی  همه   � بودند  شده  تنظیم   � بودند  آماده  زمان  این  در  ها  تلسکوپ  همه  بود.   ٢١:٤١ ساعت 

مو�ایل را تنظیم � عکسی از ماه خونین شکار �نند.حالا �ه آلود�ی ن��ی ماه تا حد خو�ی �م شده بود،امکان 

رصد بقیه سیارات هم فراهم بود.سیاره ای �ه برای رصد انتخاب شده بود (حدود ١٤ ��ز بعد از رصد ما پدیده 

مقابله زحل،یعنی در یک خط قرار �رفتن زحل � زمین � خ�رشید �ه زمین در وسط آن است اتفاق افتاد � زحل 

تا ماه  از فاصله زمین  برابر بیشتر  اینکه فاصله آن حدود ٣٥  قابل مشاهده بود) سیاره زحل بود �ه به دلیل 

است،اندازه آن تا حد ��ادی �متر دیده میشد � در ب�ر�نمایی هایی با عدد �متر شبیه یک نقطه با خطوط مح�ی 

اقامتگاه  به  مدرسه  از  همه   � رسید  پایان  به  خسوف  ا��  �ه  بود   ٢٢:٢٠ ساعت  شد.اما  می  دیده  آن  د�ر 

بر�شتیم.پس از اینکه به اقامتگاه رسیدیم، شام را در فضای بی�ونی اقامتگاه دماوند خ�ردیم � ن�ر ماه هم �م 

کم بیشتر می شد.زمانیکه این برنامه تمام شد،مرحله جزئی خسوف تمام شده بود � ساعت از ٢٣:٣٠ دقیقه 

گذشته بود.تمام خانواده ها نیز به راه افتادند � به این شکل برنامه به یادماندنی خسوف شه���ر ١٤٠٤ تمام 

شد.

٢١

محمدباقر باباجانی - دانش آموز پایه نهم

دو ر رش ا گزا

دگی خسوف رصد خانوا




