
تأسیسات الکتریکی
(kzm.varesi@gmail.com)کاظم وارثی :مدرس(                                                    نظری)3:تعداد واحد

-:هم نیاز1تحلیل سیستم های انرژی الکتریکی :پیش نیاز
الکتریکیآشنایی با مهندسی روشنایی و تأسیسات :هدف

ءماوراوقرمزمادوناشعهنور،ماهیتوتعریف:روشنایی
،روشناییاستانداردهاینورسنجی،کمیت هایبنفش،

.خارجیوداخلیروشناییمحاسبات
فلورسنت،رشته ای،:لامپ هاراه اندازیوساختمان

.کم مصرفسدیم،جیوه ای،
الکتریکیتأسیساتدرحفاظتوایمنی.
یهوایسیم کشیوکابلوسیممقطعسطحمحاسبات.
آنمحاسباتوفیوز.
تابلوطراحی.
تجاریوصنعتیبارهایبرایتقاضاوباربرآورد.
قاومتماندازه گیری،(حفاظتیوالکتریکی)کردنزمین

.مرتبطرله هایوادواتسایروزمینرله هایزمین،

برقتوزیعسیستم هایانواع.
اضطراریسیستم های.
برقیپله هایوآسانسورباآشنایی
کارخانجاتدرقدرتضریبتصحیح.
دهندههشدارسیستم های.
لفنتسیستموآنتنشاملضعیفجریانسیستم های.
مربوطهنرم افزارهایباآشنایی.
پروژه
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تأسیسات الکتریکی
مراجع

.1395مهندسی تأسیسات الکتریکی، دکتر حسن کلهر، شرکت سهامی انتشار، چاپ بیست و چهارم، [ 1]
.1395مهندسی روشنایی، دکتر حسن کلهر، شرکت سهامی انتشار، چاپ بیست و هشتم، [ 2]
.1375لامپ ها و محاسبات روشنایی فنی، محمدمهدی موحدی، چاپ چهارم، [ 3]
،(تمانساخبرق:مهارتىرشته هاىالکتروتکنیک،:زیرگروهبرق،:تحصیلىگروهکاردانش،:شاخۀ)فنیروشنایی[4]

سوم،چاپایران،درسىکتاب هاىونشرچاپشرکت:ناشرحجرگشت،علیرضاوخدادادیشهراماسلامی،محمدحسن
1394.

[5] Mechanical and Electrical Equipment for Buildings [12th Edition], by: Walter T. Grondzik &

Alison G. Kwok. Wiley, 2014.

[6] Electrical Installations Hand Book, Siemens I, II, III.

[7] The Lighting Handbook, Zumtobel Lighting GmbH, 5th edition, revised and updated: July 2017.
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منابع نور
نمودتقسیم بندیدرگازتخلیه-2والتهابی-1لامپ هایدستهدوبهمی توانرانومنابع.
.کندعتشعشتامی برندبالاکافیحدبهراآنحرارتدرجهفلزیرشتهازبرقجریاندادنعبورباالتهابی،لامپ هایدر:التهابیلامپ•
.کندساطعنورتامی کنندتحریکراآنگاز،ازبرقجریاندادنعبوربادرگاز،تخلیهلامپ هایدر:درگازتخلیهلامپ•
.می شوندتقسیم بندیهالوژنی-3،منعکس کننده-2،(رشته ای)معمولی-1لامپ هایدستهسهبهالتهابیلامپ های•
.می شوندتقسیم بندیکم فشار-2،پرفشار-1لامپ هایدستهدوبهدرگازتخلیهلامپ های•
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مشخصات اصلی لامپ ها
رنگ دهی.5(مترمربعبرکاندیلا)لامپدرخشندگی.4لامپعمر.3(واتبرلومن)نوریبهره.2(لومن)نوریشار.1

نیزگاهی.می شوداندازه گیریبرسد،اولیهنوریشارازمعینیدرصدبهآنخروجینوریشاراینکهازقبلکارکردساعاتبرحسب:لامپعمر
.می شوداندازه گیریمی سوزد،(%50مثلاً)لامپ هاازمعینیدرصدآنطیکهکارکردساعاتبراساسرالامپعمر

دهدیطبیعیبطوررنگ هاباشد،مناسبلامپنورطیفاگر.لامپنوردررنگیاجسامحقیقیرنگدادننشانازاستعبارت:رنگ دهی
.استکاملرنگ دهیمعرف100عدد.می کنندتغییراینصورتغیردرمی شوند،
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اصول تبدیل انرژی به انرژی نورانی
انرژیتربالاسطوحبهراآن هاالکترون هایوشودنورمنبعدرموجودمولکول هاییااتم هاتحریکسببمی تواند(شکلیهربه)ورودیانرژی
.دمی دهنپسنوربصورترادریافتیانرژیاولیه،حالتبهبازگشتدرالکترون هاونیستپایدارجدیدوضعیتاین.کندمنتقل
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لامپ های رشته دار
.رسیده اندحدکمالبهتکنولوژی،پیشرفتباامروزهوشدندساختهپیشقرنیکحدود•

.ی گیرندمقراراستفادهموردصنعتی/خانگیمصارفدروبالاتعداددرهمهنوز،(فلورسنتمانند)جدیدترلامپ هایبالاترنوریبهرهعلی رغم•

.می شوندساختهمخصوصمصارفبرایکیلووات10تاوعمومیمصارفبرایکیلووات1تاواتیکازکمتراندازه هایدرلامپ هااین•

:ازعبارتندرشته دارلامپ هایاصلیمزیت های•

رنگ دهی. عالی1

اندازه. کوچک2

قیمت. کم3

عدم. راه اندازبهنیاز4
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 رشته دارلامپ های
رشته دارلامپ هایعمومیساختمان

استتانگستنجنسازمعمولاًرشته•

.می شودنگهداریB(molybdenum)مولیبدنومفلزازسیمدوتوسطرشته•

.می شودانجامCنیکلسیمدوتوسطانتهادوازرشتهبهالکتریکیاتصال•

سیمدوبهدیگرطرفازکهشده اند،دادهجوشDسیمدوبهCسیم های•
.متصل اندمی شوند،نامیده(نیکلومسآلیاژ)فیوزکهEنازک

.متصل اندHاتصالنقطهدوبهGسیمدوطریقازEفیوزهای•

خنثیگازازآنکردنپروLحبابداخلازهواتخلیهبرایKتخلیهلوله•
.می گیردقراراستفادهمورد

بهNمخصوصسمنتبوسیله(آلومینیومیابرنججنساز)Mفلزیسرپیچ•
.می شودمحکمحباب
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لامپ های رشته دار

رشتهساختمان

.کندکاربالاحرارتدرجهدررشتهتااستلازمسفیدرنگبامرئینورتولیدبرای•

.می گرفتقراراستفادهموردتانگستنبالاخرهوتانتالوماوسیوم،زغال،اولیه،لامپ هایدر•

:استمطلوبخصوصیتچنددارایتانگستن•

دارای. .می سازدممکنرابالاحرارتدرجاتدررشتهکارکه(کلویندرجه3655)ستبالاذوبنقطه1

دارای. .(کرداستفادهنازک تریمفتول هایازمی توان)ستبالاکششیقدرت2

به. .استکمآنتبخیرمیزان،تانگستنبخاریفشاربودنپایینعلت3

دارای. (می یابدافزایشآنمقاومتباشد،بالاتردماچههر).استمثبتمقاومتحرارتیضریب4

بیشترمادوحرارت)افزایشجریانرفتهرفته،(منفیمقاومتیحرارتیضریب)می یابدکاهشمقاومت شاندماافزایشباکهشبه فلزاتیدر•
.گرددلامپسوختنبهمنجرتامی یابدادامهمتناوبا ًفراینداین.می یابدکاهشمقاومتو(می شود

دروحرارتدرجهافزایشهنگامتامی شوداستفادهسریمقاومتیکازمعمولاًشود،استفادهرشتهساختنبرایشبه فلزاتازاگر:راه حل•
یاBallastرامقاومتاین.شودجلوگیریلامپبهرسیدنآسیبازومحدودسریمقاومتتوسطجریانشبه فلز،مقاومتکاهشنتیجه

.می کاهدحرارتدرجهبهمداروابستگیازبالاست،مقاومت.گویندمتعادل کننده
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لامپ های رشته دار

رشتهساختمان
.نداردوجودبالاستازاستفادهبهنیازیشود،استفادهدیگریفلزهریاتانگستنازاگر•

تبخیرازممانعتبرایبنابراین،.استواتبرلومن53برابر،(کلویندرجه3655)خودذوبحرارتدرجهدرتانگستنتولیدینوریبهره•
.کردندهبسکمترنوریبهرهبهبایدپسگیرد،قراراستفادهموردکمتریحرارتدرجهدرراآناستلازمرشته،عمرکردنطولانیوسریع

.می شودساختهمضاعفمارپیچیاپیچیدهمارپیچومارپیچسیم،مستقیمسیمبصورترشته•
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لامپ های رشته دار

رشتهساختمان
.استحباباخلدگازفشارورشتهحرارتدرجهتابعشدیداً،(ثانیهبرسطحمترمربعبرکیلوگرمیکایبا)تانگستنسطحیتبخیرمیزان•
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روشنایی

سانتیمتر76)اتمسفر1فشارهایدر
مکبسیارسطحیتبخیرمیزان،(جیوه
حبابداخلگازفشاربنابراین،.است

کارحرارتدرتامی گرددتنظیمطوری
.باشداتمسفر1برابرلامپ،
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لامپ های رشته دار

لامپحبابیاشیشه

.شودساختهگوناگونشکل هایبهمی تواندلامپحبابیاشیشه•

گلابی:PSوPساده،نوع:A.استحبابشکلکنندهمشخصحروف•
:PARمنعکس کننده،حباببالامپ:Rلوله ای،:Tکروی،:Gشکل،
.شکلسهمیمنعکس کنندهحباببالامپ

شهشیولیمی شود،ساختهمعمولیشیشهجنسازلامپ هااکثرحباب•
ازدارندقراربرفوبارانمعرضدرکهلامپ هاییوبالاتوانلامپ های

.می شودساختهدارد،کافیمقاومتکهسختشیشه

یچشم زدگکاهشسببکهمی پوشانندسیلیسازراشیشهداخل•
.شود(خیره گی)

.ندمی سازشیشهخارجییاداخلیسطحزدنرنگبارارنگیلامپ های•
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لامپ های رشته دار

لامپ هاسرپیچ

.می شوندساختهمیخییاپیچیبصورتلامپ هاسرپیچ•

گیرندهتساکبهدادنپیچبالامپاست،معروفنیزادیسونسرپیچبهکهپیچیسرپیچدر•
.می شودمتصل

ساکتهبمخصوصشیارهایدرپیچشکلبهزائدهدوگرفتنقراربامیخیسرپیچبالامپ ها•
.می شوندمتصلگیرنده

پیچ هایسر.می پذیردصورتسرپیچتوسطلامپوزنحملوخارجبهلامپالکتریکیاتصال•
.مناسب ترند،بهترالکتریکیاتصالوبیشتراستحکامبدلیلپیچی

انجامتسرعبالامپ هاتعویضباشدلازمکهمی شوندگرفتهبکارزمانیمیخیسرپیچ های•
.نوع انداینازاتومبیل هالامپسرپیچ.شود
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 رشته دارلامپ های

13

حبابداخلگاز

تسریعاعثبخلأایجادطرفی،از.گرددتخلیهحبابهوایتااستلازمرشته،(رفتنبینازوسوختن)شدناکسیدازجلوگیریبرای•
حرارتدرجهومی شوندساختهکمخیلیتوان هایدرفقطشدهتخلیهلامپ هایامروزهدلیل،همینبه.می شودرشتهسطحیتبخیر
.استمحدودسانتیگراددرجه2100حدودبهآن هادررشته

.می کنندپرخنثیگازهایازراحبابسانتیگراد،درجه2500ازبالاترحرارت هایدرجهدررشتهسطحیتبخیرازممانعتبرای•

قرارهتوجموردبودندسترسدروارزانبدلیلهوادرموجودگازهای.باشدارزان قیمتحدامکانتاوسنگینبی اثر،بایدخنثیگاز•
.نمی گیردقراراستفادهموردنیست،سنگینچونامااستبی اثروارزانمی دهد،تشکیلراهوا%78(ازتگاز)نیتروژن.گرفتند

کهکمتریژهوحرارتانتقالضریبداشتنبدلیلآرگونگازبعدهاامامی شد،استفادهخنثیگازعنوانبه(ازتگاز)نیتروژنازابتدادر•
.می دهدتشکیلآرگونگازراهوااز%1حدود.گرفتقراراستفادهموردمی شود،حرارتیتلفاتکاهشباعث

وظیفهازتگاز.می شوداستفادهخنثیگازعنوانبه(%10ازکمتر)(نیتروژن)ازتگازو(%90ازبیش)آرگونگازترکیبازمعمولاً•
.می کندممانعترشتهسطحیتبخیرازنیزآرگونگاز.داردبرعهدهرارشتهحلقه هایبینجرقهازجلوگیری
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 رشته دارلامپ های
روشنایی

14

حبابداخلگاز

سطحیبخیرتبیش ترکاهشباعثکهاستسنگین تروبزرگ ترمولکول هایدارایواستکمترحرارتانتقالضریبدارایکریپتونگاز•
.دمی شوناستفادهمعدن چیانکلاهدرلامپ هاایناز.می شوندتمامگران ترلامپ هانوعاینآن،تهیهبودنمشکلبدلیلامامی شود،

.می گیردقراراستفادهموردبندرتبودن،کمیاببدلیلنیزگزنونگاز•
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 رشته دارلامپ های
روشنایی

رشته دارلامپ هایدرولتاژتغییراثر
بهره،خروجینور،(T)رشتهحرارتدرجه،(W)لامپتوان،لامپجریان،(R)رشتهمقاومتلامپ،بهشدهاعمالولتاژتغییراثردر•

ساعت1000رشته دارلامپ هایبیشتراسمیعمر)استزیرشکلمطابقتغییراتاین.می کندتغییر(L)لامپعمربالاخرهو(Ф)نوری
:(.استکاری
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 رشته دارلامپ های
روشنایی

رشته دارلامپ هایدرولتاژتغییراثر
نور.داردساعت1000اسمیعمرومی کندتولیدنورلومن300ولت220وات25هواازشدهتخلیهحباببارشته دارلامپیک:مثال•

.کنیدحسابراولت250ولتاژدرکاربرایرالامپعمروتولیدی
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 رشته دارلامپ های
روشنایی

17

فرسودگیوکردنکاراثردرلامپنورکاهش
وتوانان،جرینتیجه،در.می شودآنمقاومتافزایشسببکهمی یابدکاهشآنقطرومی شودتبخیررشتهازمقداریکردن،کاراثردر•

.می یابدکاهشلامپتولیدینور
.می شودحبابجذبشده،تولیدنورازمقداریحباب،رویشدهتبخیرتانگستنشدنته نشینبدلیلهمچنین•

نور خروجی در نیمه عمر لامپ 
.نور لامپ نو است% 90نزدیک 
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 رشته دارلامپ های
روشنایی
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رشته دارلامپ هایبرایاقتصادیولتاژ
بههشدتولیدنوریشارواحدازاءبهرامصرفیبرقجاریهزینهوسوختهلامپ هایتعویضهزینهکهاستولتاژی:اقتصادیولتاژ•

.نیستاسمیولتاژبرابرلزوماًاقتصادیولتاژلامپ،قیمتوبرقهزینهبهبستهوبرساندحداقل
برایریالbمصرفیبرقهزینهوریالcنصبهزینهبالامپیکقیمت،𝐿0اسمیعمر،𝑊0اسمیتوان،𝑉0اسمیولتاژبالامپی•

کلهزینه.بودخواهدساعتLآنعمروФآننوریشار،Wلامپتوانلامپ،رویVولتاژاعمالبا.استمفروضساعتهرکیلووات
TCمی شودچنینکارساعت1000برای.
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رشته دارلامپ هایبرایاقتصادیولتاژ
:اقتصادیولتاژ•

5مصرفیبرقساعتکیلوواتهرارزشوریال60آن،تعویضهزینهباساعت1000عمرباولت220وات100لامپیکقیمت:مثال
است؟چقدراقتصادیولتاژ.استریال

.نیسته صرفهبمقرونولتاژ،تغییرجهتترانسفورماتوربهنیازولامپکمتعدادعلتبهمسکونیخانه هایدراقتصادیولتاژازاستفاده•
.استممکنسهولتبهترانسفورماتورمتغیراتصالتغییربامقداراقتصادی تریندرولتاژتنظیمبزرگ،تأسیساتوکارخانه  هادراما
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امروزیرشته دارلامپ هایدرتوانتبدیل
شدهرپلامپ هایدر.می شودتلفحبابوسرپیچرشته،رابطسیم هایطریقازهدایتبوسیلهحرارتصورتبهمقداریورودیتواناز•

آنازکه شودمیتبدیلتشعشعیانرژیبهمابقی.می شودضایعومنتقلخارجمحیطبهگازجابجاییبوسیلهنیزحرارتمقداریگاز،از
توان.تاسشدهدادهنشانزیرجدولدرورودیتوانازدرصدیبصورتضایعاتاین.می گرددتبدیلمرئینوربهکوچکیقسمتتنها

.داردمتفاوتیارزشآنموجطولهرومی شودشاملرامرئینورطیفتمامنوری
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رشته دارلامپ هایانواع
.می گیرندقراراستفادهموردخانه هادر:معمولیلامپ های•
.می دهندافزایشمعینیجهتدرراشارکهمجهزندداخلیمنعکس کنندهیکبه:منعکس کنندهبالامپ های•
لامپ هایساختندلیل،بدین.می شودلامپعمرونورمقدارکاهشسببکهمی شودتبخیرتانگستنلامپ،کاراثردر:هالوژنیلامپ•

لامپ هایدر.نیستممکنسهولتبهرشتهسریعتبخیرورشتهبالایحرارتدرجهعلتبهوات1500ازبیشترتوانبرایرشته دار
حبابلداخگازبهبرومیایدمثلهالوژنیگازهایازیکیازکمیمقدارمی گیرند،قراراستفادهموردنورافکن هادرکهبالاتواندارای
ترکیبیدباشدهتبخیرتانگستناست،(سانتیگراددرجه250حدود)کمترحرارتدرجهکهلامپحبابمجاورتدر.می کننداضافه

رشتهرویستنتانگمی شودتجزیهتانگستنیدورداردبیشتریحرارتدرجهکهرشتهحوالیدر.می کندتولیدتانگستنیدورومی شود
.می نشیند

ترتیب،اینبه.گرفتکاربهبالاترحرارتدرجهدررارشتهمی توانتانگستن،تبخیرازنگرانیبودنکمتربدلیللامپ ها،ایندر•
معمولیرشته دارلامپ هایعمربرابردوحدوددرعمریوواتبرلومن25حدوددرنوریبهرهکیلووات،10توانباهالوژنیلامپ های

.می کنندتولید
بینازتانگستنتبخیرعلتبهلامپبالاخرهونمی نشینداستشدهنازککهرشتهازقسمت هاییدرهمیشهشدهتجزیهتانگستنالبته•

.می سازندلولهشکلبهدرازوباریکرالامپ هااینحباب،درحوالیدرجه250حدودحرارتداشتنمنظوربه.می رود
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 (تخلیه الکتریکی در گازها)تولید نور در اثر عبور جریان برق در گازها
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گازتم هایامی توانگازداخلازپرانرژیالکترون هایدادنعبوربا.نیستندالکتریسیتههادیوندارندآزادالکترونعادیحالتدرگازها•
.دمی گردتحرک شانسببگازخنثیاتم هایبهپرانرژیالکترون هایبرخوردفرایند،ایندر.کردنورتولیدونمودهتحریکرا

Gهشبکطرفبهشدهآزادالکترون های.می کندساطعالکتروننتیجهدرکهمی کنیم،گرمراآن،Fفیلمانازبرقجریاندادنعبوربا•

.می کنندحرکتیانرژیکسبومی شوندکشیدهداردمثبت تریولتاژFبهنسبتکه
کمVولتاژاگر.می کنندبرخوردگازخنثایاتم هایبهومی کنندطیثابتسرعتباراGشبکهو(P)آندبینفاصلهالکترون هااین•

بهدهیم،افزایشراVولتاژاگر.نداردراآن هاتحریکبرایکافیانرژیگاز،اتم هایبابرخورددرواستکمالکترون هاسرعتباشد،
.می شودساطعگازازمعینیموجطولدرنورودارندراگازاتم هایتحریکبرایکافیانرژیالکترون هاکهمی رسیمنقطه ای
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آزادعنییگاز،شدنیونیزهباعثولتاژبیشترافزایش.می شودظاهرنیزدیگرموج هایطولدرنوردهیم،افزایشبیشترراVولتاژاگر•
متعددیموج هایطولدرنورومی شوندجذبیونیزهاتم هایتوسطعبورحیندرکهمی شوداتم هاخارجیمدارالکترون هایشدن
.می کنندتولید

.می شوداستفاده(کاتدوآند)الکتروددوازتنهاومی کنندحذفیراشبکهعملی،لامپ هایدر•
یونیزاسیونهببالاخرهکهمی کندساطعالکترونشدن،گرماثردرکاتدمی شود،نامیدهگرمکاتدبالامپکهتخلیهلامپ هایازنوعیدر•

.می انجامدگاز
برقراررایبزیادولتاژازونداردوجودکندساطعالکترونکهکاتدیمی شود،نامیدهسردکاتدبالامپکهتخلیهدیگرنوعلامپ هایدر•

.می شوداستفادهگازیونیزاسیونایجادوجرقهنمودن
لولهانتهایدودرکهالکتروددوبینولتاژومی شودیونیزهترتیبیبهلولهداخلگازگاز،درالکتریکیتخلیهلامپ هایدر:خلاصهبطور•

اتم هایبهبرخورددرکهمی آورنددستبهحرکتیانرژیپتانسیلاختلافازعبوردرالکترون ها.می کندبرقرارگازدرجریانیداردقرار
.می شودنورتولیدوتحریکسببدیگر

.استآنالکتریکیشرایطوآنحرارتوفشار،گازنوعتابعتشعشعطیف•
.کربنیکگازونئون،کادمیوم،سدیمبخارجیوه،بخار:شده اندگرفتهبکارتاکنونکهگازهایی•
انرژیسطحردتحریکبیشتر،فشارهایدرامامی شوندتحریکانرژیسطحپایین ترینبهالکترون هاگاز،فشاربودنپایینصورتدر•

.می گرددتولیدمتعددیفرکانس هایومی پذیردصورتبالاتری
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کاهشلامپکیالکتریمقاومتیونیزاسیون،افزایشبا:دلیل.نمودتغذیهبرقمنبعازمستقیمبطورنمی توانراگازدرتخلیهلامپ های•
کوتاهییاربسزمانمدتدرلامپنپذیرد،صورتمحافظتیلامپازاگر.می گرددیونیزاسیونوجریانبیشترافزایشموجبکهمی یابد

.می رودبیناز(ثانیهیکازکمتر)

.می شوداستفادهمعروفند،چوکیابالاستنامبهکهمتوالیامپدانسیامقاومتیکازلامپ ها،محافظتبرایمواردیچنیندر•

ازکهاییلامپ هدراما،(استتلفاتیدارایکه)کرداستفادهمقاومتازبایدمی کنند،کارمستقیمجریانباکهتخلیهلامپ هایبرای•
.(استکمتریتلفاتدارایکه)کرداستفاده(چوکیاسلف)القاخودازبایدمی کنند،استفادهمتناوبجریان

:می شوندتقسیم بندیدستهدوبهگازدرتخلیهلامپ های•

لامپ هایی. .سدیمبخاریاجیوهبخارلامپ هایمانندمی کنند،تولیدمرئینورمستقیماًجریانعبوراثردرکه1

لامپ هایی. می کند،تولیدمرئینورفلورسنت،جسمیکتحریکباوواستغیرمرئیجریان،عبوراثردرآن هاتولیدینورکه2
.فلورسنتلامپمانند
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.شدندساختهپیشسال40حدوددرلامپ هاازنوعینا•
.استواتبرلومن65حدودازبالاترنوریبهرهرشته ای،لامپ هایبامقایسهدرآن هااصلیامتیاز•
.می کنندتولیدنورآن،تحریکوجیوهبخاردربرقجریانعبورطریقازلامپ هااین•
اتمی شود،اضافهلامپبهمی شود،یونیزهسهولتبهکهآرگونگازکمیمقداراست،مایعبصورتعادیحرارتدرجهدرجیوهچون•

.شودآسانترراه اندازی
سطوحالکترون هایبالا،فشارهایایندر.می رسداتمسفرچندبهحبابداخلفشارتامی شودبخاربه تدریججیوهلامپ،کارشروعبا•

.می کنندتولیدمرئینورکهمی شوندتحریکبالاترانرژی
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جیوهبخارلامپ هایعمومیساختمان
تامی شودساختهکوارتزازداخلیحباب.استخارجیوداخلیحبابدودارایلامپ•

تحملراکلوین1000حدودحرارت هایدرجهواتمسفر3حدودتافشارهایبتواند
.استمتصلخارجیحباببهانتهادودرحباباین.کند

برایآرگونگازکمیوجیوهمقداریسپسومی شودتخلیهابتدادرداخلیحباب•
.می شودواردآنبهراه اندازیبهکمک

ساختهده،شپیچیدهمولیبدنومازمیله ایرویکهتانگستنمارپیچرشتهازالکترودها•
ندمی کنصادرالکترونسهولتبهکهتوریومیاباریوماکسیدازآنرویومی شود
داردوجودکمکیالکترودیکاصلی،الکترودهایازیکینزدیکیدر.استشدهپوشیده

.می گیردقراراستفادهموردراه اندازیبرایکه
وشاندهپفسفرازآنداخلیسطحغالباًواستشکلبیضوییااستوانه ایخارجی،حباب•

.می کندعملموجود،موج هایطولازبعضیجذببرایصافیعنوانبهکهمی شود
،حرارتدرجهتغییرمثلجویعواملبرابردرداخلیحبابحفاظتوظیفهحباب،این
.داردبرعهدهنیزراغیرهوباد

شدناکسیدازتامی شودپرازتمثلخنثیگازمقداریازحبابدوبینفاصله•
.شودجلوگیریداخلیقسمت های
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جیوهبخارلامپ هایکاروراه اندازیطرز
مجاورفرعیالکترودواصلیالکتروددوبینولت220برقلامپ،کلیدکردنروشنبا•

.استکافیجرقه زنیبرایکهمی شود،برقرارآن
بینکیالکتریقوسنتیجهدرمی شود،آرگونگازشدنیونیزهسببشدهایجادحرارت•

شدهسری(اهمکیلو30الی10)بزرگمقاومتبدلیل.می شودبرقراراصلیالکتروددو
.نمی گذردآنازجریانیفرعی،الکترودبا

،اما.می شوددیدهآرگونازناشیکم رنگآبینورجیوه،کمفشاربدلیلابتدادر•
آنفشاروشدهبخارجیوههمهدقیقه5-3طی.می شودظاهرجیوهسبزنوربه تدریج
.می شودنزدیکطبیعیحالتبهنوررنگومی یابدافزایش

لامپبرق،مجددوصلبابلافاصلهومی شودخاموشلامپبرق،شدنقطعصورتدر•
.نیستآندرجرقهبرقراریامکانوبالاستجیوهبخارفشارزیرا.نمی شودروشن
داخلفشاروشودخنککافیحدبهلامپتامی کشدطولدقیقه7الی5بینمعمولاً

.شودبرقرارجرقهمجدداًتایابدکاهشآن
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،جیوهبخارلامپدرفرسودگیاثردرنورکاهشونوریبهرهعمر
.استساعت24000حدوددروطولانیجیوه ایلامپ هایعمر•
مقداریرفتندستازباعثلامپشدنروشنبارهرمی شد،استفادهباریوماکسیدازپوشیدهالکترودهایازکهقدیمی ترلامپ هایدر•

.تاسیافتهافزایشلامپعمرتوریوم،جنسازالکترودباجدیدلامپ هایدر.می زندلطمهلامپعمربهکهمی شدباریوماکسیداز
.استواتبرلومن60الی50لامپ هاایننوریبهره•
نولامپبهنسبتکاری،ساعت5000ازپسلامپنورکاهش.می یابدکاهشلامپتولیدینورکاری،ساعاتافزایشباوزمانمروربه•

.است%10حدوددر
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جیوهبخارلامپنورطیف

.می رودبلندترطول موج هایسمتبهتولیدینورلامپ،داخلجیوهبخارفشارافزایشبا•

.استمیکرون0/2537طول موجدربنفشماوراءتولیدینورجیوه،بخارپایینفشارهایدر•

.داردقرارمیکرون0/559الی0/4047مرئیطول موج هایدرلامپنوربالاتر،فشارهایدر•

ودلیلنهمیبه.نیستممکنلامپ هاایننوردررنگ هاصحیحرنگتشخیصدلیلبدینندارد،قرمزنورازکافیمقدارلامپ هاایننور•
تآسیساتدرمی شود،انجامدقیقه7حدودتأخیریبالامپ هااینمجددشدنروشنبرق،لحظه ایقطعاثردراینکهدلیلبههمچنین
.می شوداستفادهجیوه ایلامپ هایباهمراهرشته ایلامپتعدادیازمعمولاًروشنایی

بابحداخلیسطحرویمخصوصفسفرازاستفادهبا.داردقراربنفشماوراءناحیهدرجیوهبخارلامپتشعشعاتازنیمیازبیش•
. شودمینزدیک ترسفیدنوربهلامپنوررنگنتیجهدرکهکردتبدیلقرمزنوربهراغیرمرئینوراینازمقداریمی توانخارجی،
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جیوهبخارلامپنورطیف
بابحداخلیسطحرویمخصوصفسفرازاستفادهبا.داردقراربنفشماوراءناحیهدرجیوهبخارلامپتشعشعاتازنیمیازبیش•

. شودمینزدیک ترسفیدنوربهلامپنوررنگنتیجهدرکهکردتبدیلقرمزنوربهراغیرمرئینوراینازمقداریمی توانخارجی،
:استرزیشکلمطابقرنگکردنبهتربرایمخصوصفسفربا(بفسفربدون(الفشیشه ایحبابباجیوهبخارلامپنورطیف•

.می شودخورشیدنوریاسفیدنوربهنوررنگشدننزدیک ترنتیجهدروبزرگ ترطول موج هایدرنورتولیدسببفسفر•
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جیوهبخارلامپکمکیوسایل

جریانکردنمحدودبرایزیرشکلمطابقخاصیتجهیزازالکتریکی،قوسشدنبرقرارازپسجیوهبخارمقاومتکاهشبهتوجهبا•
.می شوداستفاده

.می شوندگرفتهبکارتوانضریبتصحیحمنظوربهCخازنوجریانکردنمحدودبرایL(سلف)خودالقای•
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استانداردجیوهبخارلامپ هایمشخصات
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هلایدمتاللامپ های

.هستندپرفشارجیوهلامپ هایمانندساختماننظراز•

.می کنندواردنیزهالوژنینمک هایازکمیمقدارجیوه،علاوه برآن هاداخلیحبابدر:پرفشارجیوهلامپ هایباآن هااصلیتفاوت•

.استتالیومیدوروایندیومیدور،سدیمیدورمعمولنمک های•

هر،نتیجهدر.می شوندتجزیهیدومربوطهفلزومی شوندتبخیریدورهامی رسد،خودکارحرارتدرجهبهدقیقه7-5طیلامپوقتی•
ارزشهکزردنورتولیدعلتبههمآننوریبهرهومی شودبهترلامپطیفبنابراین،.می کنندتشعشعراخودمخصوصموجطولیک

.می رسدواتبرلومن80حدودبهوات400لامپدرنوریبهره.می یابدافزایشدارد،بیشتریبینایی

داخلیروشنایی(برایاخیراً)بزرگ،ساختمان هایجبههبهنورتابیورزشی،میادین:کاربردها•
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سدیمبخارلامپ های

.هستندجیوهبخارلامپ هایمانندساختماننظراز•

.ودمی شاستفادهآرگونگازبجاینئونگازازوجیوهبجایسدیمازآن هاداخلیحبابدر:جیوهبخارلامپ هایباآن هااصلیتفاوت•

.می شودروشنتأخیربدونلامپاینبرق،لحظه ایقطعصورتدراما.می کشدطولدقیقه20الی15لامپ هااینکاملافتادنراه•

.استزردرنگکهاستمیکرون0/5896و0/5890نورطول موجکم فشار،سدیملامپدر.می کنندعملزیادیاکمفشاردرلامپ هااین•

.هستندواتبرلومن70حدوددربالانوریبهرهدارایلامپ هاایناست،حساسیتمنحنیبیشینهنزدیکخیلیطول موج هااینچون•

نداردچندانیاهمیترنگکهمشابهیمحل هایومعابروخیابان هاکردنروشنبرایبیشترلامپ هاایننوری،بهرهبودنبالاعلی رغم•
.می گیرندقراراستفادهمورد

.می شودنگرطلاییلامپنور.می گرددتولیدنیزرنگغیرزردرنگ هایومی شودوسیع ترتولیدینورطیفپرفشار،سدیملامپ هایدر•

.می باشدسانتی گراددرجه1600حدودتاآن هاحرارتدرجهواتمسفر0/5حدوددرلامپ هااینگازفشار•
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سدیمبخارلامپ های

:ولتی220آلمانیسدیمبخارلامپ هایازبعضیمشخصات•
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.استپوشیدهفلورسنتمادهپودرازآن هاداخلیسطحکهمی شوند،ساختهکمقطربابلندلولهیکازلامپ هااین•

پستاسمرئیغالباًکهدیگریموجطولدرنورومی کنندجذبغیرمرئیغالباًموجیطولدررانورکهمی شودگفتهموادیبهفلورسنت•
.می دهند

.استجیوهکمیوآرگونگازکمیمقداردارایحباب•

ساطعونالکتربراحتیکهاسترونتیوموباریوماکسیدهایازوشدهدرستتانگستنرشتهازکهداردقرارالکترودیکلولهانتهایهردر•
.استشدهپوشیدهمی کنند،

انجامراآندرکااست،مثبتمربوطهالکترودکهسیکلینیمدرکهاستمتصلالکترودانتهایدودرکوچکصفحهدوبهالکترودهاازیکهر•
.می کندساطعالکترونیعنیمی دهد،انجامراکاتدکارمنفیالکترودبعدیسیکلنیمدر.می کنددریافتالکترونومی دهد

وانمی تراموجطولاین.دارندرامرئینوربهغیرمرئینورتبدیلراندمانبالاترینمیکرون،0/2537حدودموجطولدرمعمولفلورسنتمواد•
.استحقیقتهمینفلورسنتلامپ هایدرجیوهازاستفادهعلتوکردتولیداتمسفر0/004حدوددرکمخیلیفشارباجیوه ایلامپبوسیله

الی40حدودازحبابدمایتاباشدنحویبهبایدلامپطراحیلذا.گرددمحدودجیوهدمایبایدفوق،فشاربهجیوهفشارکردنمحدودبرای•
تارددگانتخاببزرگحبابجانبیسطحباید(لامپتوانومحیطحرارتدرجهبهتوجهبا)دلیلبدین.نشودمتجاوزسانتیگراددرجه45

.نشودمتجاوزحداینازحبابحرارتدرجهکهپذیردانجامطوریخارجبهحرارتانتقال
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بهنوری توانمپودرها،اینمناسبنسبتازاستفادهباومی کنندتولیدمختلفیطول موج هایکهاستشدهساختهمختلفیفلورسنتپودرهای•
.نمودتولیددلخواهرنگهر

.استنیت9000برابرآن هادرخشندگیوواتبرلومن50حدوددرلامپ هاایننوریبهره•

زماندروصاًمخص.می روندبینازبتدریجمی شوندالکترونشدنساطعسببکاتددرکهموادیفرسودگی،وعمراثردرفلورسنتلامپ هایدر•
متوسطعمر.کردبیشترراآن هاعمرمی توانفلورسنتلامپ هایکردنروشنوخاموشکمتربالذاواستبیشترضایعاتلامپ،کردنروشن

.استکاریساعت5000حدوددرلامپ هااین

لوسایوراه اندازمدارهایکهشدهساختهفلورسنتیلامپ هایرشته دار،لامپ هایبجایفلورسنتلامپ هایکردنجایگزینبرایتلاشدر•
ایبجراآن هامی توانومی شودساختهرشته دارلامپ هایشکلبهنیزآن هاسرپیچوخارجیحبابومی گیردقرارحبابداخلدرآناضافی

.دادقراراستفادهموردرشته دارلامپ های
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فلورسنتلامپ هایراه اندازمدارهای

انواعزراه انداکلیدهای.هستندمجهزجریانمحدودکنندهچوکوراه اندازکلیدبهکارحینحفاظتوراه اندازیبرایفلورسنتلامپ های•
لورسنتفلامپ هایازبرخیالبته.معمول ترندهمهازمی کنندکارجریانبراساسکهدیگریکلیدوولتاژبراساسکهدارندمختلفی

.نداردراه اندازکلیدبهنیازکهاستموجودبازاردرنیزجدید
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ولتاژبراساسعمل کنندهراه اندازکلید

•E:الکترودها

•T:لامپحباب

•G:راه اندازکلید

•L:چوک

•C2:رادیوییپارارزیت هایازجلوگیری

•C1:(0/9بهپس فاز0/5از)توانضریباصلاح
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ولتاژبراساسعمل کنندهراه اندازکلید

.داردقرارهیدروژنوهلیومازشدهپرشیشه ایکپسولدرجزءدواین.بی متال-2ثابت،جزء-1:استجزءدوازمرکبراه اندازکلید•

بستهبا.استبازنیزراه اندازکلیداستبازSکلیدکهحالتیدر.کندوصلرامدارودهدشکلتغییرشدنگرماثردرمی تواندبی متال•
ردنکبرقراروشیشهداخلگازکردنیونیزهبهقادرکهمی شودبرقرارراه اندازالکتروددوبینولت220حدودولتاژی،Sکلیدشدن
مداربنابراین،.ودمی شراه اندازکلیدشدنبستهوبی متالشدنگرمباعثالکتریکیتخلیهازناشیحرارت.استآندرالکتریکیتخلیه
یونیزهسببکهدرمی آوردالتهابحالتبهراالکترودهارشته،ازحاصلجریان.می شودبستهالکترودهاتانگستنرشتهدوطریقازبرقی
ناگهانیقطع.می کندقطعرامدارومی شودسردکافیاندازهبهGکلیدبی متالثانیه،دویایکازبعد.می شودآن هااطرافگازشدن
ودبینقوس الکتریکیکردنبرقراربرایولتاژاین.می شودولت1000الی800حدوددربزرگیولتاژالقایموجبخودالقاء،شاملمدار

ویوهجکاملتبخیرباومی شودجیوهتبخیرسببلامپازجریانعبوراثردرشدهتولیدحرارت.استکافیلامپداخلدرEالکترود
سردودرولتاژاین.می یابدکاهشولت110الی100بهلامپسردوولتاژجیوه،میلیمتر0/01حدودبهلولهداخلفشاربهرسیدن

.می ماندباقیبازکلیداینونیستکافیالکتریکیتخلیهبرقراریبرایامااست،موجودنیزراه اندازکلید

تجاوزلامپبرایمجازبیشینهازجریاناینکهبدونشود،ظاهرآنسردودرولتاژباقیماندهکهباشدطوریبایدچوکظاهریمقاومت•
.کند
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جریانبراساسعمل کنندهراه اندازکلید

مجاورتدرکهاستRگرم کنمقاومتیکدارایراه اندازکلید•
.داردقراربی متال

بستنبا.استبستهGکلیدوسردبی متال،Sکلیدبستنازقبل•
لامپEالکترودهایرشتهدوطریقازRگرم کندرجریانی،Sکلید

الکترودهاشدنملتهببهوRشدنگرمموجبکهمی شودبرقرار
گرمعلتبه.می شودیونیزهوگرملامپداخلگازبنابراین،.می شود

 شودمیقطعناگهانیبصورتآناتصالراه انداز،کلیدبی متالشدن
برقراریولامپالکتروددوبینزیادولتاژالقایموجبکه

وربطلامپجیوهکاملتبخیربا.می شودلامپدرقوس الکتریکی
.می دهدادامهخودکاربهعادی

گرمایواستجریاندارایRگرم کنلامپ،بودنروشنزماندر•
باکلیدمی گوییمدلیلبدین.می داردنگهبازراGکلیدآنازناشی

.می کندعملجریان
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راه اندازبدونفلورسنتلامپ های

مپلاآن هابهکهندارندراه اندازکلیدجدیدفلورسنتلامپ هایازبرخی•
فلزینواریک.می شودگفتهفوریراه اندازبایاراه اندازبدونفلورسنت

سیمبهلامپانتهاییکدرکهاستمتصلخارجیسطحبهنازک
معمولیفلورسنتلامپدیگرنظرهرازلامپ.می شودمتصلزمین
دوبینکهمی شودمتصلPترانسفورماتوراولیهبهورودیبرق.است

بهولتاژییکهرSضعیفولتاژثانویهدو.می شودظاهرEالکترود
دنشساطعوآن هاکردنگرمسببکهمی رسانندالکترودیکرشته

دونبیقوینسبتاًالکتریکیمیدانوجود.می شوندآن هاازالکترون
می شودهناحیایندرالکتریکیتخلیهشدنبرقرارباعثزمینوالکترود

.می کندسرایتلامپهمهبهتندیبهکه
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سردکاتدبافلورسنتلامپ های

کارهبالکتروننمودنساطعمنظوربهآن هاکردنگرمومی شودساختهاستوانهشکلبهنیکلیاآهنازالکترودهالامپ ها،ایندر•
اینبرای.نمودفادهاستکندشروعالکتریکیتخلیهلامپدربتواندکهبیشتریولتاژازبایدناچاربهآن هاراه اندازیبرای.نمی شودگرفته
تخلیهملعشروعبرایزیادیولتاژشروعدرکهمی شوداستفادههستندبزرگنشتیراکتانسدارایکهترانسفورماتورهاییازمنظور
.نمایندنتأمیرالامپلزومموردکمنسبتاًولتاژنشتیراکتانسدرولتاژافتعلتبه(جریانبرقراری)کارحالتدروکنندتولید
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