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برابر  Liبراي اتم ) ثابت پوششي( يك از مقادير زير است؟ مقدار  با تقريب اسليتر كدام Liنخستين انرژي يونش اتم  .1
  )68-ورودي(  .است e.v 6/13  برابر Hو انرژي يونش اتم  28/1
1 (74/5  2( 42/4  3 (86/17  4 (48/11  

  )68-ورودي(  دام است؟ ها ك خواهي در هالوژن ترتيب الكترون .2
1 (F Cl Br I      2( F Cl Br I    
3 (F Cl Br I      4 (F Cl Br I    

  )68- ورودي(  هاي طيفي زير مربوط به حالت پايه اتم اكسيژن است؟  يك از جمله كدام .3
1 (P3  2( P2  3 (D1  4 (S1  

 است؟ Cr((الكترون در اتم كروم ) ترين سطحي(يك از مجموعه اعداد كوانتومي زير مربوط به آخرين  كدام .4
  )68-ورودي(  

1 (l sn , I ,m , m 13 2 1 2       2( sn , I ,m , m1
14 1 1 2       

3 (l sn , I , m , m 13 2 2 2       4 (l sn , I , m , m 14 0 0 2      

POClدر مولكول  .5 گشـتاور دو قطبـي پيونـد    ) اسـت  90 برابر ClPClزاويه (كه در شكل نشان داده شده است  3

P Cl  برابر با/ Ccm302 7 10  و ممان دوقطبي پيوندP O  برابرcm309 10 گشتاور دو قطبي . است
  )69 -ورودي (  كل مولكول و جهت آن براي مولكول كدامند؟ 

1 (/ 300 9 10 در جهت كلرها  
2( / 4017 1 10  در جهتP O  
3 (/ 304 323 10  در جهتP O  
4 (/ 400 9 10  در جهتP O  

 فصل اولسؤالات 

  و آرايش الكترونيخواص بنيادي 



  
 

 10  فصل اول سؤالات

I داراي مجموعه اعداد كوانتومي Cu29چند الكترون در حالت پايه  .6 0  69- ورودي(  است؟(  
1 (8  2( 7  3 (1  4 (2  

  )69- ورودي(  كدام است؟  Clجمله طيفي حالت پايه اتم  .7
1 (D2  2( P6  3 (P2  4 (D6  

lm، چند الكترون با اعداد كوانتومي )موليبدن( Moدر اتم  .8 , l0 0   70- ورودي(  وجود دارد؟(  
1 (11  2( 9   3 (10   4 (14   

  )70- ورودي(  كدام است؟  V23لكترون در بار مؤثر هسته بر خارجي ترين ا .9
1 (3/3  2( 3/4  3 (8/4  4 (3/2   

تبـــادل انـــرژي همـــراه اســـت و گرمـــاي واكـــنش  kJ/mol 141خـــواهي اتـــم اكســـيژن گـــازي بـــا  الكتـــرون .10

 gO e O   خواهي  آنتالپي الكترون. است kJ/mol 639برابر  22 gO  د چنkJ/mol است؟   

  )70 -ورودي (  

1 (498  2( 780
2  3 (639

2  4 (780  
  )71 - ورودي(  ريز حالت است؟ 10حالت پايه شامل هاي زير  يك از يون براي كدام .11

1 (Ni2    2( Fe 3  
3 (V 3    4(Cu 2  

كه  در اتم پتاسيم با فرض اين هاي زير بر اساس قاعده اسليتر براي بار مؤثر هسته بر الكترون ظرفيت يك از داده كدام .12
  ) 71- ورودي(  باشد، درست است؟  S4 و يا در تراز d3 ترتيب در تراز الكترون به

   1و  2/2 )2     2/2و  1) 1
   2/1و  2) 4     2و  2/1) 3

   )72- ورودي(  آن بر اساس قواعد اسليتر كدام است؟  dبر هر الكترون تراز  Fe26ه اتم بار مؤثر هست .13
1 (75/4  2( 75/5  3 (25/6  4 (25/7   

   )72-ورودي(  هاي طيفي يكساني دارند؟  هاي الكتروني زير جمله كدام آرايش .14
1 (P , P4 2  2( f , d2 2  3 (d , P2 2  4 (f , P , d2 2 2  

  ) 72- ورودي(  به كدام آرايش الكتروني تعلق دارد؟  P2و  D2و  S4هاي طيفي  مجموعه جمله .15
1 (P 2  2( d 2  3 (P 3  4 (d 3  

خواهي اتم اكسيژن چند كيلوژول بـر مـول اسـت؟ انـرژي شـبكه بلـور        هاي زير، انرژي الكترون با در دست داشتن داده .16
MgO  3950 گرماي تصعيد ،MgO 150هاي اولين و دومـين يـونش    ، انرژيMg  تشـكيل   ، آنتـالپي 2188
MgO  602  و گرماي تفكيكO 2   ) 72-ورودي(  ).   kJ/molواحد ( است 498

1 (512-   2( 761-   3 (512  4 (761   
هاي هيدروژن و اكسيژن  كه بار هسته اتم اكسيژن هشت برابر بار هسته اتم هيدروژن است چرا نخستين يونش اتم با اين .17

  ) 72-ورودي(  است؟  kJ/mol 1200برابر  تقريباً
  .شود الكترون در اتم اكسيژن از يك اوربيتال ضدپيوندي برداشته مي) 1
  .الكترون در اتم اكسيژن در فاصله دورتري از هسته قرار دارد )2
  .تري با هسته دارد ها، الكترون هشتم اكسيژن اتصال سست به علت اثر دافعه الكترون) 3
  .ون لايه بيروني در هر دو اتم يكسان استبار مؤثر هسته روي الكتر) 4



  
 

  خواص بنيادي و آرايش الكتروني  11

  )73- ورودي(  كدام است؟  Znبا استفاده از قواعد اسليتر بار مؤثر هسته براي الكترون ظرفيت در اتم  .18
1 (15/21  2( 65/15  3( 85/8  4( 35/4  

  )73-ورودي(  خواهي نيتروژن است كدام است؟  تر از الكترون خواهي كربن بيش كه الكترون علت اساسي اين .19
  .تر است بار مؤثر هسته نيتروژن بيش  )2  .انرژي يونش نيتروژن بيش از كربن است) 1
  .تري دارد اتم نيتروژن آرايش الكتروني متقارن) 4  .تر از اتم نيتروژن است اتم كربن بزرگ) 3

  ) 74- ورودي(  كدام جمله طيفي نادرست است؟ .20
1 (P5

3  2( F3
3  3 (D3

2  4 (/S2
3 2  

D5نماد جمله طيفي حالت پايه اتمي  .21
  )74- ورودي(  است عدد اتمي آن چند است؟ 4

1 (26  2( 24  3 (23  4 (22   
Sخواهي  هاي زير، براي كلسيم سولفيد، الكترون با استفاده از داده .22 S  ؟ ستكدام ا(Kj/ mol) 

  )74 -ورودي(  

f(Gas) EA , (Ca)H kJ / moL S S kJ / moL( H ) IE kJ / moL1 2
12470 590 1735         

LU kJ / mol( H )3052    kJ / mol279 گرماي تصعيدS  kJ / mol178 گرماي تصعيدC  
 

1 (200-  2( 200+  3 (390+  4 (490+  
Vكدام جمله طيفي مربوط به آرايش الكتروني كاتيون  .23 3 75- ورودي(  است؟(  

1 (F , D , P , S , G3 1 3 1 1  2( ,F , D , P P2 2 2 3    
3 (F , D , P , S , G2 1 2 2 2   4 (F , D , P , P , S , G3 2 2 3 1 1  

reacHدر واكنش  .24 , Mn(H O) (aq) e Mn(H O)
   

3 2
2 6 2  چند كيلوكالري بر مول است؟) واكنش( 6

  )75-ورودي(  
Mn (g) Mn (aq) ; H3 3 1098       
Mn (g) Mn (g) ; IE2 3 777     

hydMn (g) Mn (aq) ; H2 2 445       
1 (766-   2( 124-  3 (124+  4 (766+  

  )76- ورودي(  شامل چند ريز حالت است؟ F4جمله طيفي  .25
1 (12   2( 14  3 (28   4 (32   

)هاي  حالت .26 D , D)1   )76- ورودي(  بوط به كدام آرايش الكتروني است؟مر 3
1 (s d1 1   2( s d2 1   3 (s p1 1   4 (s p p1 1 1   

  )76- ورودي(  كدام است؟ 105ني حالت پايه عنصر آرايش الكترو .27
1(   [Rh] s , f , p2 14 37 6 7   2( [Rh] s , f , p2 14 37 5 7   
3( [Rh] s , f , d2 14 37 6 6   4( [Rh] s , f , d2 14 37 5 6   



  
 

 12  فصل اول سؤالات

ترتيب درست   مده است،ها آ در گزينه kJ/molبر حسب  )Fتا  Fi(هاي عنصرهاي تناوب دوم  خواهي اتم انرژي الكترون .28
  )76 –ورودي(  كدام است؟

  -333و  -142و  -123و  -58و  -23و  0و  241) 1
  241و  0و  -23و  -58و  -123و  -142و  -333 )2
  -58و  241و  -23و  -123و  0و  -142و  -333) 3
  -23و  241و  0و  -58و  -142و  -123و  -33) 4

 ، داراي حداكثر الكترونگاتيوي است؟ )خالص يا هيبريدي(كدام اوربيتال صورت  هاي خود به اتم كربن در تركيب .29
  ) 77 -ورودي(  

1( P  2( sp  3 (sp2   4 (sp 3   
  )78 -ورودي(  هابر براي تشكيل يك بلور كدام فرآيند درست است؟ –با در نظر گرفتن چرخه بورن  .30

1 (   g gCl Cl2 2 معرف تفكيك است.  

2(    s gNa Na معرف تبخير است.  

3 (     g g sNa Cl NaCl  معرف انرژي شبكه است.  

4 (Cl (g) Cl(g) e   است معرف يونش.  
  )78- ورودي(   (Sc=21)در اتم اسكانديم كدام مورد است؟  s4 بار مؤثر هسته روي الكترون .31

1 (2/2  2( 3   3 (3/3   4 (5/3   
p نماد جمله طيفي حالت پايه آرايش الكتروني .32   )78- ورودي(  كدام است؟ 3

1( S2   2( S1  3 (S2  4 (S4  
  )79-ورودي(  كدام ترتيب با در نظر گرفتن انرژي نخستين يونش عنصرها صحيح است؟ .33

1 (F Ar Na Cs     2( Cs Na Ar F    
3 (Ar F Na Cs     4 (Cs Na F Ar    

Niبراي يون  جمله طيفي حالت پايه .34 2 79- ورودي(  در حالت گازي كدام است؟(   
1 (D3

1  2( D3
3  3 (F3

2  4 (F3
4  

  )79- ورودي(  اتم كلر به روش اسليتر كدام است؟بار مؤثر هسته روي يك الكترون لايه ظرفيت  .35
1 (5/2   2( 4/3   3 (1/6  4 (2/10  

  )79- ورودي(  تري دارد؟  بيش (microstates)هاي  طيفي مربوط به يون آزاد تعداد ريز حالت جملهكدام  .36
1 (G1  2( D2  3 (S2  4 (P4  

  )79- ورودي(   يكسان نيست؟ني جمله طيفي كدام دو آرايش الكترو .37
1 (P , P4 2    2( d , d3 2  
3 (d , d8 2    4 (d , d7 2
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[Ar]كدام جمله طيفي مربوط به آرايش الكتروني  .38 d   )80- ورودي(  باشد؟  در حالت پايه مي 73
1 (F3

9
20

  2( F4
3
2

  3( F3
3
2

  4 (F4
9
2

  

Brو يون  Br35بار مؤثر هسته اتم  .39  ها به روش اسليتر به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ براي الكترون لايه ظرفيت آن 
  ) 82-ورودي(  

1( 25/7  ,60/7    2( 60/7  ,25/7  
3 (40/27  ,75/27    4( 75/7  ,40/27   

Pكدام جمله طيفي به آرايش الكتروني  .40   ) 82- ورودي(  مربوط است؟  5
1 (S1  2( P2  3 (D3  4 (P4  

28Niدر اتم نيكل كدام است؟  3dبار مؤثر هسته براي يك الكترون  .41   )86-ورودي(  
1 (3   2( 85/6   3 (55/7   4 (25/10  

  )87-ورودي(  از راست به چپ كدام است؟SMوLMو مقدارهاي1Gهاي ريز جمله طيفي تعداد حالت .42
1 (7، 4 ،1     2( 7 ،4 ،0   
  0، 4-تا  4، 9) 4     1، -4تا  4، 9) 3

3هاي ريز يون تعداد حالت .43
23 V 3ي طيفي هاي ريز مربوط به جمله و تعداد حالتF به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ 

  )87-ورودي(  
   21و  45 )2     9و  45) 1
  27و  120) 4     21و  120) 3

هاي زير  در يك ميدان الكتروستاتيك ضعيف هشت وجهي براي كدام يون Fحالت پايه حاصل از شكافتگي جمله طيفي  .44
 )88-ورودي(  است؟2gAصورت به) صرف نظر از چندگانگي اسپين(

Cu , Ni , Mn , V , Co , Cr2 2 2 3 2 3
29 28 25 23 27 24

       
  

1(Cr 2   2 (Cu 2   3(Mn 2   4(Ni 2  
  )88ورودي (  :عبارتست از Hهاي مدار چهارم اتم هيدروژن  ترتيب انرژي اوربيتال .45

1(d f p s       2 (f d p s     
3(s p d f       4(s p d f    

2:اند از عبارت 3dهاي طيفي حاصل از آرايش الكتروني جمله .46 2 2 2 4 42 , ,D( ) , F , G H , F P2وP  جمله طيفـي ،
  )89-ورودي(  حالت پايه كدام است؟

1(P2   2 (H2   3(P4   4(F4  
نشان دهيم، كدام رابطه  Eو انرژي كل را با  V، انرژي پتانسيل را با Tچه انرژي جنبشي را با  براي اتم هيدروژن، چنان .47

  )89ورودي (  درست است؟

1(VE T 2        2 (TE V2     

3(VE T 2       4(TE V2     
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Cuهاي ظرفيت براي يون الكترونeffZبر مبناي روش اسلاتر، .48 1
29

90ورودي (    :عبارتست از(  
1 (85/7   2( 35/7   3 (95/7   4 (05/9  

، ماكزيمم منحني منطبق بر مدار اول مدل بـوهر بـراي اتـم هيـدروژن     )rاع بر حسب شع(يك از توابع  در منحني كدام .49
  ) 92ورودي (  .)هيدروژن استs1تابع موجي شعاعي اوربيتال استR(r)است؟

1(R(r)     2 (R (r)2  

3(r , R(r).dr24     4(R (r). r .dr2 24  

fجمله طيفي حالت پايه آرايش الكتروني .50   ) 92ورودي (  ها براي اين آرايش الكتروني كدام است؟ و تعداد ريز حالت3

1(, l4
9
2

364     2 (, L4
15
2

52  

3(, l4
9
2

52     4(, l4
15
2

364  

nاي بـراي اوربيتـالي بـا اعـداد كوانتـومي      هـاي زاويـه   هاي شعاعي و تعـداد گـره   تعداد گره .51 4وl 2   از راسـت بـه
  )93ورودي (  :چپ عبارتند از

  2و  4) 4   3و  1) 3   2و  1 )2   1و  2) 1

yي براي يك يون فلز واسطه كه آرايش الكتروني آن بيش از نيمـه پـر اسـت برابـر بـا     اگر جمله طيف .52
xF   و تعـداد ريـز

  )93ورودي (  كدام است؟ xو  yباشد، مقادير  10هاي آن برابر  حالت
1(y 2  وx /4 5     2 (y 3  وx 5  
3(y 4  وx /4 5     4(y 5  وx 5  

  )93ورودي (  هاي طيفي زير مربوط به يك آرايش الكتروني معين نماينده چند حالت ريز است؟ مجموعه جمله .53

H , G , F , D , D , P , P

S S

2 2 4 2 2 4 2
32 1 4 2


     

1 (45   2( 60   3 (80   4 (120  

Crعلامت جمله طيفي يون  .54 2 در حالت پايه كدام است؟  

1 (F4   2( S5  3 (D3  4 (D5  

P) 1 ه مربوط به آرايش هاي الكترونيكدام جمله طيفي حالت پاي Lمقدار  .55 4 ،2( d10 ،3 (d 7 ،4 (d   برابر صفر است؟ 3
   4و  3) 4   2) 3   1 )2   3و  2) 1

sمقادير  P3براي جمله طيفي  .56 lM , S , M , L باشند ...............توانند ترتيب مي به .  
1(   1 ،)1- ،0 ،1( ،1 ،)1- ،0 ،1(  2( 1 ،3 ،1 ،3  
3(   3 ،)1- ،0 ،1( ،3 ،)1- ،0 ،1(  4( 3 ،3 ،1 ،1  
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  ترتيب انرژي يونش در كدام مورد درست است؟  .57

1 (He Li Be B C N2 3 4 5          

2( Li B Be C O N2 3 5 4          

3 (H He Li B Be C2 4 3 5          

4 (He Li Be B C N2 3 4 5          
  هاي زير نادرست است؟ يك از گزينه كدام .58

  .آن مثبت است Hواكنش گرماگير و  خواهي اتم نيتروژن نيم الكترون) 1
  .آن منفي است Hواكنش گرماده و  خواهي اتم فسفر نيم الكترون )2
  .تر است قوي Cl2از  F2همين دليل پيوند در  تر است و به خواهي اتم فلوئور از كلر بيش الكترون) 3
Fخواهي  الكترون) 4 O N  همين دليل  هاست و بHF  ،اسيدH O2  خنثي وNH   .باز است 3

N__الكترونگاتيويته اتم نيتروژن در پيوند  .59 H تر است؟ هاي زير بيش يك از گونه در كدام  
1 (NH 4

    2( NH 2
  

3 (    4 (H CC N H3
  

  )94سي ارشد مجموعه شيمي كارشنا(  :جزء همه عبارات زير در مورد لانتانيدها درست هستند به .60
  .ها بسيار شبيه يكديگر است خواص شيميايي آن) 1
  .ها زياد است اختلاف اندازه بين عناصر مجاور آن )2
  .طور جزئي پر شده است ها به آن f4هاي  اوربيتال) 3
  .است+ 3ها  حالت اكسايش متداول آن) 4

2اي آن عبارت است از  ، كه تابع موج زاويهxzdاي اوربيتال  سطوح گرهي زاويه .61
1 15
2

xzY
r




 ، كدام است؟

  )94كارشناسي ارشد مجموعه شيمي (  
   yzو  xzصفحه  )yz     2و  xyصفحه ) 1
  yو محور  xzصفحه ) xy     4و  xzصفحه ) 3

  هاي طيفي آرايش حاصل كدام است؟ ترم. دارتقاء ياب s3لايه ظرفيت به تراز  p2هاي  اگر در اتم نيتروژن يكي از الكترون .62
  )95كارشناسي ارشد مجموعه شيمي (  

1(S S D P2 1 1 3  
2 (S D P P2 2 4 2  
3(S S S D P2 1 1 1 3  
4(D D P P S S4 2 4 2 4 2  
  



  
 
 

  )1(گزينه  .1

ion
Z* /E / / /

n

2 21 2813 6 13 6 5 742
             

 )3(گزينه  .2
 )1(گزينه  .3
 )4(گزينه  .4
  )3(گزينه  .5

Pآيند بردارهاي منطبق بر پيوندهاي بر Cl  روي قطر مكعب قرار گرفته است پس اين برآيند برابر باa3 است.  
P Clردارهاي پيوند جمع ب( / ) / cm30 303 2 7 10 4 678 10       

/ ( / ) / cm30 30 309 0 10 4 678 10 4 322 10       مان دو قطبي كل در جهت پيوندم 
P O  

  )2(گزينه  .6
l 0  معادل اوربيتالs باشد مي.  

Cu : s , s , p , s , p , d , s2 2 6 2 6 10 11 2 2 3 3 3 4  
  )3(گزينه  .7

2 2 6 2 5
17 Cl :1s 2s 2p 3s 3p  

  
2

mL L 1
mL P1ms s 2s 1 2

2





       
  

 پاسخنامه فصل اول
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 )2(گزينه  .8
l  ربيتال ومربوط به اs باشد كه در آن  ميlm نيز صفر است .  

Mo : s , s , p , s p , s , d , p , s , d2 2 6 2 6 2 10 6 1 51 2 2 3 3 4 3 4 5 4  
   )1(گزينه  .9

  .قرار دارد S4ترين الكترون در اتم و اناديم در اوربيتال  خارجي

V : s , s , p , s , p , d , s2 2 6 2 6 3 2
23 1 2 2 3 3 3 4  

Sثابت پوششي ( / ) ( / ) ( ) /1 0 35 11 0 85 10 1 19 7        

*بار موثر هسته
( s)Z Z S / /4 23 19 7 3 3      

  )1(گزينه  .10

(g) (g)

(g) (g)

(g) (g)

O e O H kj / mol H H H

O e O H ? H H H

O e O H kj / mol H kj / mol

1 3 1 2
2

2 2 3 1
2

3 2

141

2 639 639 141 498

 

 

 

        

        

       

 

  )4(گزينه  .11

V : d , F( )

Cu : d , D( )

3 2 3

2 9 2
3 7 21
2 5 10





 

 
  

Ni : d , F(N )

Fe : d , S(N )

2 8 3

3 5 6
3 7 21
6 1 6





  

  
  

  )1(گزينه  .12

*

*

K : s , s , p , s , p ,( d , s )

if s : / / Z Z S / /

if d : Z Z S

2 2 6 2 6 0 1
19

1

1

1 2 2 3 3 3 4

4 8 0 85 10 1 16 8 19 16 8 2 2
3 18 1 18 19 18 1

            


          
  )3(گزينه  .13

Fe : s , s , p , s , p , d , s2 2 6 2 6 6 2
26 1 2 2 3 3 3 4

 
*( d) / / Z / /3 5 0 35 1 18 19 75 26 19 75 6 25          

  )1(گزينه  .14

nPبا nP(هاي طيفي مربوط به آرايش الكتروني  ترم 6 ( و)nd باnd10 (يكسان است. 

  )3(گزينه  .15

آن صفر شـده   lmالكترون منفرد آرايش متقارني دارد كه  3نشانگر اين است كه اين آرايش با  S4وجود جمله طيفي 

  .است p3است بنابراين اين آرايش 
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 )4(گزينه  .16

(g)(g)

(g)(g)

(s) (g)

OMg MgO

OMg

OMg

22
5

2

42
631 1

2


 






  
H H H H H H

x x kJ / mol

1 2 3 4 5 6
1
2

1150 2188 498 3950 602 7612

          

        
 

  )3(گزينه  .17
هـاي لايـه    موجب كاهش نيـروي جاذبـه هسـته بـر الكتـرون     ) تر از هسته ي بيش همراه با فاصله(ها  ي بين الكترون دافعه

ظرفيت در اتم اكسيژن و كاهش نسبي انرژي نخستين يونش اين اتـم و نزديـك شـدن آن بـه انـرژي يـونش هيـدروژن        
تا هسته نيز به تنهايي عامل موثري در مقـدار انـرژي    الكترون  اوربيتال چند پيوندي در اتم مفهوم ندارد و فاصله. شود مي

  .باشد يونش نمي
  )4(گزينه  .18

Zn: s , s , p , s , p , d , s2 2 6 2 6 10 2
30 1 2 2 3 3 3 4  
S / / / Z* Z S / /1 0 035 18 0 85 10 1 25 65 30 25 65 4 35               

  )4(گزينه  .19
  .بالايي برخوردار است و تمايل چنداني به پذيرش الكترون ندارد اتم نيتروژن از نظر آرايش الكتروني از تقارن نسبتاً

  )4(گزينه  .20

Lكه  S2در جمله طيفي  وS 1
2 باشد مي ،J 1تواند مقـدار  تنها مي

J3مقـدار  را داشـته باشـد   2
2    بـراي آن

  .وجود ندارد
Jدرست , , P5

33 2 1  وL 1 وP : S5 2  
Jدرست , , F3

24 3 2  وL 3 وF : S3 1  
Jدرست , , D5

23 2 1  وL 2 وD : S3 1  

Jنادرست S2
3
2

1
2  وL 0 وS : S3 1

2  

  )1(گزينه  .21
 2و  1بين اعداد  Jاست در اين حالت  2برابر  Lباشد كه در اين آرايش  الكترون منفرد مي 4نمايانگر  5چندگانگي اسپين 

را براي جمله حالت پايـه در نظـر    Jتر  تر از نيمه پر باشد بيش ايش الكتروني بيشتواند متغير باشد كه اگر آر مي 4و  3و 
dصورت  گيرند لذا آرايش مورد نظر به مي   . است 6
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  )1(گزينه  .22

(g)(g)

(g)(g)

(s) (s)

SCa CaS

SCa

SCa

22
5

2

2 4
6

1 3


 






H H H H H H

[x ] x kJ / mol
1 2 3 4 5 6

1
2

178 1735 279 590 3052 470 200

          

         
  

H 4  خواهي  و دومين الكترونمربوط به مجموع اولينS باشد مي. 
  )1(گزينه  .23

( S ) :
V : d ,

( S ) :
3 2 2 1 3

2 1 1
  

  
  

  
  . دارند نادرست هستند 3و  1هايي كه جمله طيفي با چندگانگي اسپين غير از  بنابراين گزينه

  )3(گزينه  .24
Mn (g) Mn (aq) H3 3 1098     

EAMn (g) Mn (g) H2 3 777      

hydMn (g) Mn (aq) H2 2 445      

reacMn (aq) e Mn (aq) H3 2 124       
  )3(گزينه  .25

Nريز حالت ( S )( L ) ( )2 1 2 1 4 2 3 1 28       
 )1(گزينه  .26
  )4(گزينه  .27

  . ها بايد ترتيب زير رعايت شود ربيتالوهاست و براي پر شدن ا ها برحسب پايداري آن ربيتالوبراساس اصل آفبا نحوه پر شدن ا
1 (n l كوچك باشد .  
nها  اوربيتالكه  در صورتي) 2 l  يكسان داشتندn باشد صورت زير مي باشد؛ لذا آرايش الكتروني درست به كوچك پايدارتر مي .  

[Rn], s , f , d2 14 37 5 6  
  )3(گزينه  .28

  . چنين اندازه اتم قابل بحث است با توجه به بحث تقارن و پر يا نيمه پر بودن اوربيتال و هم
  )2(گزينه  .29

  . تر باشد، اتم الكترونگاتيوتر است اوربيتال هيبريدي بيش sهرچه درصد 
 )1(گزينه  .30

  صورت منفرد قرار گرفته باشند اگر دو الكترون به
  صورت زوج قرار گرفته باشند اگر دو الكترون به



  
 

 20  پاسخنامه فصل اول

  )2(گزينه  .31
Sc : s , s , p , s , p , d , s2 2 6 2 6 1 21 2 2 3 3 3 4 

*/ Z1 35 9 0 85 10 18 21 18 3            
 )4(گزينه  .32
  )1(گزينه  .33

  . يابد در هر دوره از چپ به راست و در هر گروه از پايين به بالا انرژي يونش افزايش مي
(n )F (n )Ar (n )Na (n )Cs2 3 3 6        

 )4(گزينه  .34
  )3(گزينه  .35

Cl : s , s , p , s , p2 2 6 2 5
17 1 2 2 3 3 

/ / /6 0 35 8 0 85 2 1 10 9        
* *Z Z S Z / /17 10 9 6 1       

  )4(گزينه  .36
)ها تعداد ريزحالت L )( S )2 1 2 1    

Lطيفيترم 
S

P ( )

2 1
4 2 1 1 4 12


    
 

  )2(گزينه  .37
nPبا nP(هاي طيفي مربوط به آرايش الكتروني  ترم 6 ( و)nd باnd10 (يكسان است. 

 )4(گزينه  .38
 )2(گزينه  .39
  )2(گزينه  .40

P P P5 1 2  
 )3(گزينه  .41

S:مورد نظر dتر از اوربيتال  به ازاي هر الكترون پايين 1  
  

2 2 6 2 6 8 21s / 2s , 2p / 3s , 3p , 3d / 4s


  

S ):مورد نظر eغير از ( dبه ازاي هر الكترون در اوربيتال  .0 35  
3d6اثر پوششي  (7 0.35) (18 1) 20.45      

effZبار مؤثر هسته  28 20.45 7.55    
  )4(گزينه  .42

LG L M , , , , , , ,4 4 3 2 0 1 2 3 4           
s(M )0 e جفت نشده داريمS S2 1 1 0     1چندگانگي اسپين  

:ها  تعداد ريز حالت ( S ) ( L ) ( )2 1 2 1 1 2 4 1 9        
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